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DEPREM SONRASI YENI NESIiL KERPIC MiMARI

Prof Dr Bilge ISIK, Istanbul TURKIYE
isik.bilge@gmail.com
www.kerpic.org

OZET:

Diinya niifusunun hizla artmasi ¢oklu konut ihtiyaci ortaya koydu. Savaslar ve dogal afetlerle
de konut talebini arttirdi. Tiirkiye’de subat2023 depremi ile kirsal ve kentsel yerlesmelerde biiytlik
yikim meydana geldi. Kirsal yerlesmelerde konut ihtiyaci “geleneksel mimari” ile ¢oziilecegi
diistiniiliirse kerpi¢ yap1 teknolojisinin giiniimiizde incelenmesi faydali olacaktir. Son yiizyilda bina
yapiminda kullanilan malzeme ve teknikler sanayilesti. Binanin daha hizli ve daha ¢ok katl olabilmesi
icin betonarme karkas ve ¢elik karkas yapilar kullanilmaya baglandi. Cagdas yap1 teknolojileri yiliksek
ogretimde yer almasina ragmen “geleneksel mimarlik” yapi teknolojisi, mimarlik ve mithendislik
yiiksek egitiminde yer almadi. “Diinya niifusunun iicte biri”’nin toprak mimaride yasadigi dikkate
alindiginda toprak ile yigma yapi teknolojisi egitime dahil edilmesi gerekmektedir.

Kerpi¢ binanin giiniimiizde yeniden giindeme gelmesinin nedeni: saglikli i¢ iklim tesis
ederken, toprak duvar malzemesinin 1s1 iletkenligine bagl olarak yapimin az enerji kullanmasidir.
Giiniimiizde enerji fiyatlarinin artmasi sonucu: 0-enerji binalar nem kazanmaktadir. Kerpi¢ yapida
yasayanlarin enerji biitcesi azalmakta ve diinya konut sektériinde az enerji kullandigi i¢in ¢evre
kirliligi azalmaktadar.

Toplumun konut ihtiyacinin ¢oziilmesi ve Kerpi¢ yapilarm kullanilmasi amaciyla 2009°da
Ankara Afet Isleri Genel Miidiirliigiinde sarsma tablas1 deneyi ile deprem giivenli teknoloji elde
edilmistir. Istanbul Teknik Universitesinde 1980°den bu yana ii¢ alanda arastirmalar yiiriitiilmiistiir:
1.kerpic yapinin ¢evre sartlarina dayamkhihig: (durabilite), 2.kerpic yapinin deprem giivenligi ve 3.
yapida sanayilesmis kerpi¢ insaat teknolojisinin kullanilmas: saglanmustir.

Bu c¢alismada ITU’de kerpic arastirmalari ile elde edilen bilgiler sonucu: Subat2023-depremi
sonrasi evsiz kalan ve konteynerde, ¢adirda yasayanlar i¢in, insaat teknolojisinin her tiirlii endiistriyel
makinasi kullanilarak, hizhi evler ve yerlesmeler yapilmasi kisaca 6zetlenecektir.

1, KONUT IHTIYACINA YENI NESIiL KERPIC iLE COZUM

Diinya niifusunun1/3 i toprak yapida yasamaktadir (R.1). Mimari kararlar i¢in en etkili konu,
yapilarin deprem giivenli olmasidir. Diinyanin pek ¢ok bolgesi ve Anadolu’da (R.2) pek ¢ok yer
depremden etkilenmektedir. 6subat 2023 Kahramanmarag depreminden de ¢ok genis bdlge ve yiiksek
sayida insan etkilenmistir. Bolgede deprem sonrasi konut ihtiyaci kabaca kentsel bolgede 200bin
(R.3) kirsal bolgede 75bin (R.4) civarindadir.

Konut ihtiyacina yeni nesil kerpic ile ¢6ziim: ITU ArGe
1. dayamkhhg: (durabilite) teknoloji
2. deprem giivenli teknoloji
3. sanayilesmis yeni nesil kerpic insaat teknolojisi
Konularinda elde edilen sonuglar kisaca dzetlenecektir


mailto:isik.bilge@gmail.com
http://www.kerpic.org/

R. iinya niifusunun1/3 ii toprak yapida yasamakta. R.2 Tiirkiye’de Fay Bolgeleri
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R.3 Subat23 kentsel konut talebi-200bin R.4 Subat23 kirsal konut talebi -75bin

Saghkh ve Sifir- Enerji Konut: KERPIC

Kerpig yapilar: toprak duvar malzemesinin 1s1 gegis direnci ve nem davranisina gére SAGLIKLI IiC
IKLIM olusturur. Toprak malzeme kullanan yapilarda saglikli i¢ iklim: yapmin bulundugu iklim
ozelligine de bagh olarak, ISSTMA+SOGUTMA ENERIJISIni, yap1 sektoriinde en az kullanilan yapi
tirtidiir. Diinyanin enerji kullanan sektorleri 1.konut, 2.endiistri ve 3.ulasim olarak 6zetlenmektedir.
Grafik (R.5) ABD’de enerji kullanma sektorleri ve enerji kullanma oranlarini gostermekte.
Diinyada sektorlerin enerji kullanma oranlari

Konut sektorii —diinyada enerji kullanma oram 1/3,

Endiistri sektorii -diinyada enerji kullanma oram 1/3,

Ulasim sektorii -diinyada enerji kullanma oram 1/3

Tiirkiye giindeme geldigi zaman endiistriyel tesisler ABD’den az oldugu i¢in konut sektoriiniin enerji
kullanmasi %46 civarindadir. Yapilarm enerji kullanma orani diisiirtilmelidir.



ABD'de enerji tiiketimi

%5 Yemek pigirme

%10 Elektronik ve bilgisayarlar
9%7 Gamasir ve bulasik makinesi

%8 Buzdolabi

%21 %14 Sogutma
Yerlesim %12 Aydinlatma
%13 Su 1sitma
S %28 Su isitma

%18 2 %12 Elektronik ve bilgisayarlar
Reklam | W %7 Havalandirma
%7 Suisitma
(U /14 Sogutma
N %13 Isitma
[ °/:27 Aydinlatma
10 %14 Diger

(R.5) Diinyada Enerji Kullanan Sektorler (R.6) Enerji Kullanan i¢ Iklim Klimalari

Diinyada sanayilesmenin basladigi donemde geleneksel yap1t malzemeleri terk edilerek beton ve gelik
insaat sektoriinde kullanilds. i¢ iklimin saglanmasi i¢in kazan dairesi, radyatér, klima (R.6)
kullanilmaya baglandi. Diinyanin enerji tiikketimi yap1 sektoriinden etkilendigi diistiniiliirse, belirli
oranda Kerpi¢ yap1 kullanildig1 zaman, diinyanin yapi sektdriinden enerji kaybi azaltilmig olacak.

ITU Ayazaga’da TUBITAK INTAG TOKI 622 Projesi kapsaminda insa edilen kerpig yapu iistiinde i¢
mekan iklimi / dis mekan iklimi dl¢iimleri (R.7) grafikte goriilmekte. Kirmizi dis iklim ¢izgisi giin
icinde havanin sicak / soguk oldugunu gdstermekte. Mavi i¢ iklim ¢izgisi ise kerpi¢ yapinin insan i¢in
uygun iklim sartlarini sagladigini gostermekte.

Insanlar 36derece ile yasarlar (R.8) ve cevreleri 18 dereceden diisiik ise ¢ok fazla enerji kaybederler.
Cevre 24 dereceden yiiksek ise viicut enerjilerini atamadiklar1 i¢in saglik zorlanir. Hatta viicutta bazi
problemler varsa tansiyon, seker vs. bu tiirlii zorlamalar 6liime sebep olur.

Kerpig yapilar malzemenin fiziksel 6zelliklerine dayanarak, insanlar i¢in saglikli i¢ iklim yarattiklari
icin KERPIC insaat teknolojisi yenilenmeli ve kullanicinin yararlanmasi saglanmalidur.

September 1! 23:25 - September 4 17:40, 2019

AZ K (=]
\| A M

30 ‘ M4 W 1 & o

[ ‘\.‘ N \

\ f

-
1;) } ‘ lndu‘nr : Outd‘om ‘ FunAI wlui \ “ - O, 't‘soc
N R U - Y+ (& +40C,

(R.7) Kerpi¢c Dis (kirmuizi) i¢ (mavi) iklim  (R.8) Insan saghg icin gereken: i¢+ dis iklim

Air Temperature [°C]

2. YENI NESIL KERPIC, ZAMANA DAYANIKLI: ArGe
2.1. Geleneksel Samanh Kerpi¢ Uretimi

Geleneksel kerpig liretimi tanimi 6zetle: (1)kil oram yaklasik %30 olan uygun toprak har¢ havuzunda,
saman ve su ile (R.10) ayakla ezilerek tamamen karistirilir. (2)Elde edilen kerpi¢ harci havuzda
(R.11) bir hafta bekletilir. Kerpi¢ yapiin suya dayanikliligini saglamak amaciyla Saman havuzda
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beklerken, bitki 6zsuyu havuzdaki harg suyuna gecer. “Kerpic¢ kesme” denilen (R.9) “Blok sekli”
verildikten sonra (4)kurutmak {izere harman yerine (R.9) diizenli yerlestirilir. Hava durumuna bagh
bir haftada kuruyacaksa (5) kerpigler alt/iist edilerek catlamasi 6nlenir. Bir harman yeri kerpig¢ 2bin
blok alabilirse ve yapinin 6bin blok ihtiyaci var ise kerpi¢ kesme +harmana serme+ alt/iist kurutma3
defa tekrarlanir.(6) Kerpi¢ kuruduktan sonra samanin 6z suyu (organik madde) toprak taneciklerini
(inorganik) birbirine yapistirir. Kerpi¢ Yapt yagmur gordiigli zaman artik suyla hasar gérmez.
Inorganik-organik birlikte kullanildig1 zaman artik taneler birbirinden ayrilmaz ve dayamkl oluyor.
Bilindigi gibi tarihi toprak kaleler binlerce y1l daglarin tepesinde erimeden saglam dururlar

f ETERE, it I
(R.9) Kerpic Kesme

Kirsalda eski tarihte geleneksel kerpic ev sahibi olmanin maliyeti:

Insaat Toprag: ve saman malzeme = kirsalda parasiz,

Iscilik = konu/komsu el emegi ile insaat,

Bina insaat yeri = kendi miilkiidiir,

Kirsalda eski tarihte para harcamadan ev sahibi olunurdu. Giinlimiizde ise geleneksel kerpi¢
1.Malzeme temini gii¢ 2.cok sayida yevmiye 6denmekte 3.insaat uzun stirmekte

Gilinitimiizde 1.az siire, 2.az insan 3.az malzeme kullanan ¢agdas teknoloji maliyet diisiiriir.

2.2 Yeni Nesil = Al¢ih Kerpi¢c-ALKER Uretimi

Istanbul Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesi’ne 2.diinya savasi sonrasi gelen Alman profesorler,
Anadolu’nun kerpi¢ mimari kiiltliriiniin aragtirmalarini baglattilar. Arastirmalarda belirlenen toprak
al¢1 kireg karisim regetesi ITU Mimarlikta akademik hayata baslayan malzeme Profesérii olan, Ruhi
Kafescioglu tarafindan deneyleri yapilip, oranlari tayin edilip, ¢cagdas ve hizli kerpi¢ olarak yapida
kullanilmas1 saglandi. Yeni elde edilen Cagdas kerpic ismi ALCILI+KERPIC =ALKER oldu.

Icerik % agirhk Pratik Olgekler
Toprak 100 2 tam el arabasi
Algi 10 4 dolu kurek
Kirec 2 (zaman) 1 dolu klrek

Su 18-20 1 kova

Alg1 + kerpi¢c =ALKER, sel suyu (Koycegiz-BKM) dona karsi dayamkl (VAN mubhtar ofisi)
Alcih kerpi¢c: ALKER insaat teknigi

1) malzemeler= uygun toprak +, %10 al¢i+, %2 kireg

2) malzemelerin kuru karistirilmasi, damla su eklenmesi (yavas ve az)

3) karigim ile elde edilen harcin beton perde kalibina doldurulmasi

4) 15cm yiiksekliginde tekrarl yerlestirilmesi ve tokmaklanarak tagiyici yapilmast,

5) kalip yaklasik bir saatte sokiiliip diger yerde kullanilmasi.
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3. YENI NESIL KERPiC= DEPREM GUVENLI TEKNOLOJIi: ArGe
Yigma yapinin deprem giivenli ingasi1 i¢in yonetmeligi olmalidir. 2018 de bakanlik ve
akademik tiyeler ile yapilan toplantilar sonrasi: “Bugiinden ileriye cagdas yap1 malzemesi
kullanilir, kerpi¢ yapiy1 yonetmelikten ¢ikartmak gerekir” diigiincesiyle Deprem
yonetmeliginden kerpi¢ malzeme ve yap1 kurallar1 ¢ikartildi. Endiistrilesen Yap1 ve
malzemenin sonucu yiiksek egitimde yer almadi. Yigma ve kerpi¢ yap1 inga edenler
“depreme dayanikli” kuralini bilinmez ve kullanmaz oldu. (R.12) Ornekteki gibi tarihi yigma
yapl, yatayda faklh mukavemet gostererek depremde hasar gormez. Yeni zamanda yapilan (R.13) esit
mukavemetli yigma duvar yatay yiik etkisiyle kdsegen catlayarak yikilir.

S £

(.13) Depremde kosegen Kkirllan 6nlemsiz yigma yapi

(R.IZI) | Téé-i— 'tugla tarihi yigma yap1

3.1. Uluslararasi deprem giivenlik arastirmalari: Avustralya, Almanya (6rnek)
Diinyada deprem giivenli yigma yap1 alaninda aragtirmalar yiiriitiilmekte. Degisik iilkelerdeki insaat
miihendislerinin &nerisi, “yigma yapinin giiglendirilmesi” yoniindedir. (R.14) Ornekte
Avustralya’daki numunede kerpi¢ duvar igten ve distan BAMBU ¢ubuk ile giiclendirilmis. Sarsma
tablasi deneyi sirasinda duvar diiseyde catlamig, tagima imkanini kaybetmistir.

(R.14)
Avustralya, 19.01.2005 "EarthBuild Konferansi,”
M.Blondet,D.Torrealva,G.Villa Garcia, F.Ginocchio,
I.Maduefio (Peru Katolik Uni.)"Sismik Bdlgelerde
Givenli Adobe Evlerin Insasinda Endustriyel
Malzemelerin Kullaniimasi”

BAMBU - eklenen duvar bolgesi ¢catlak

(R.15)
Almanya, 1 — 2 Kasim 2004,
Uluslararas1 Konferans /

Calistay: Bauhaus-Universitdt Weimar
Yiizey kaplamasi ile gii¢lendirme

TEST SONRASI= duvar tamamen yikilmakta

(R.15) Deney Almanya’da sarsma tablasi tistiindeki kerpi¢ duvar. Deprem 6nlemi olarak,
giiclendirilmis, i¢ ve dis ylizey donat1 ile kaplanmig ve harg ile ortiilmiis. Deney “ylizey
giiclendirmesi” ni temsil etmekte. Sarsma deneyinden sonra gii¢lendirilmis ytlizeylerin arasindaki
yigma duvar ¢okmekte.



3.2. ITU ingaat Laboratuvarinda Yiiriitiilen Deprem Giivenlik Deneyleri

, , ol / N\ R 'S
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(R.16) Onlemsiz duvar (R.17) Yatay kaydirma (R.18) Kosegen catlak (R.19) Prj622 Deprem
tekno

ITU insaat laboratuvari -deprem deneyi- yatayda farkh mukavemet =esneklik_sonuclari

(R.16) dnlemsiz yigma duvar esit mukavemette ise kdsegen ¢atlamakta

(R.17) yigma duvara agsagidan yukari ingaat agamasinda aralikla esnek yatay yiizey yerlestirilirse,
yatay kuvvet esnek bolgede sonmekte.

(R.18) duvarda yatayda esnek bolge varsa, kosegen catlak esnek bolgeden ileri gidememekte
(R.19) laboratuvarda elde edilen farkh mukavemet =esneklik teknigi1l995 ITU-TUBITAK prj622
duvar ingaatinda uygulandi,

(R.20) (R.21) 1999 Istanbul depreminde = prj622 de hasar yok

Deneylerle elde edilen Yatayda: farklh mukavemet veya esneklik tarihi yapilarda da izlenmekte.
Tarihi kiilliyede (R12) yigma duvar Tas+tugla tekrari ile oriilmiis. Tas+tugla malzemelerin
mukavemeti farki oldugu i¢in depremde yatay kuvvet, yatay esnek bolgede sonmekte ve duvar
hasar gérmemekte.

Yatayda: farkh mukavemet - esneklik ‘le enerji séndiirme teknigi, ITU labor’da belirlendi.
1995- ITU TUBITAK INTAK TOKI 622 (R.26) (R.22) duvarda farkh mukavemet- esneklik var
1999- proje622 yapsi iistiinde uygulanan teori, Istanbul 1999 depreminde ispatland:

L L i
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R.20) 1995 TUBITAK 22- Esnek duvar R.
duvar



4. ANKARA-2009: SARSMA TABLASINDA ALCILI KERPIC DENEYI
2009Ankara Afet Isleri Genel Miidiirliigii + Istanbul Teknik Universitesi

Nejat Bayiilke, Cahit Kocaman, Fikret Kuran
Sarsma tablasi deneylerine destek oldular. Ulkemiz adina tesekkiir ederiz

Ankara’da sarsma tablasi iistiinde deney yapilacak al¢ili kerpig insaati icin PUSKURTME teknigi
kullanildi. Amag; ¢ok sayida konut ihtiyaci oldugu zaman kisa zamanda ¢ok ingaat elde ederken,
shotcrete duvarin: malzeme mukavemet 6zelligine dayanarak yapisal davraniginin belirlenmesi

4.1. Ankara 2009: SARSMA TABLASI DENEYI + YATAY ESNEK DUVAR INSATI
(R.23)

1.Sarsma tablasi iistii algihi-kerpi¢ deney yapisi i¢in PERI kalib1 kullanild

2.Algil1 kerpi¢ (ALKER) malzeme ile yapilacak bina plan boyu 3.6x4.8 m

3.Bina yiiksekligi, 2.5m

4.Duvar kalinhgr 0,40m

5.Sarsma tablasi iistiine, al¢ili kerpi¢ deney duvari, betonarme hatil iistiinde uyguland:

6.Alg1l1 kerpi¢ duvarlarim iistiinde tavan: betonarme déoseme yapildi

7.1TU ArGe de kazamlan teknige (R.17) gore, esnek “siva filesi”, (R.26) yatayda her 40 cm de
ortiildii

8.20091inda ANK ARA Sarsma deneyi, insaattan 2ay sonra, duvar kuruyunca yapildi.

9.PERI kalip ici al¢il1 kerpi¢ dolgusu: beton piiskiirtme makinasi (Shotcrete) (R.25) ile insaat
10.Topragin kalip i¢ine shotcrete ile dolduruldugu siirede tokmak ile sikistirilmadi

11.Alg1l kerpicin Shotcrete makine ile PERI kaliba piiskiirtme tekniginde mukavemet: 0,3 MPa.
12. ”Piiskiirtme ile beraber tokmaklama” teknigi ile duvar SMPa mukavemet kazamir

Algil Kerpi¢ Yigma Duvarda: YATAY ESNEKLIK SARSMA TABLASI iLE TEST

(R 25)In§aat shot mak1nas1 (R.26) Duvarda yatay kaydlrma, (R27) Kosegen (;atlak
ilerlemez



4.2. Ankara 2009: SARSMA TABLASI DENEY YONETIMIi
Sarsma Tablasinda Kullanilan Al¢ili-Kerpi¢c Duvar Hazirlama Teknigi

Alcili kerpic- kullanilan toprakta kil orani: kullanilan toprakta yaklasik %10 kil bulunur. Topraga %10
oraninda algi ve %5 oraninda kireg ilave edildigi zaman baglayicilik orani %25e yiikselir. Algi kendi
basina su ile karsilastiginda 4dakika gibi stirede priz yapar. Karisima kireg katildigi zaman ph degerinin
degismesi ile slire 20 dakikaya uzar. Toprak+ algi+ kireg harg ile kuru karisimdan sonra su eklenmeye
baslandigl zaman, saate bakilir=

1)harg islatma, karistirma

2)kaliba tasima

3)kaliba doldurma,

4)kalipta tokmaklama islemleri
karisimdaki algi priz yapmadan 20dakikada tamamlanmalidir. 20 dakika sonrasi yirutilecek
tokmaklama islemleri toprak taneleri arasi baglari yok eder.

4.3. Ankara 2009: SARSMA TABLASI DENEY SONUCLARI
SONUC RAPORU: Ankara’da Afet Isleri Genel Miidiirliigii, Yap: Isleri 2009

Ankara Afet Isleri Genel Miidiirliigii - Yap1 Isleri Laboratuvarinda

Elde edilen sonuglar:
--Piiskiirtme duvardan alinan Algili +Kerpi¢ 15x15 cm numune mukavemeti 0.3 MPa
--Piiskiirtme es zamanli tokmaklanirsa elde edilen mukavemet 5.0 MPa
--Harg siirekli piiskiirtiildii, asagidan yukar1 Duvara her 40 cm file ortiildii (R.17)
--Numuneden elde edilen basing dayanimi biitiin duvari temsil eder
--Sarsma Deneyi diisiik mukavemetli pliskiirtme yapi tistiinde yiiriitiildi
--8 defa tekrarlanan sarsma DEPREM TEST’1 ile duvar (R23) kdsegen ¢atlamadi (R24).

AMAC: Gelecekte algili kerpi¢ tasarimlari igin pliskiirtme ile elde edilen ve diisiik
mukavemetli duvar davraniginin tanimlanmasi

SONUG: (R:24) Daha dnce test edilen bina gatisi ivme kayitlarina gore hasar,
(R:23) 2009 testine gore ¢ati ivmesinde azalma goriulmistir. (Nejat Bayiilke)

“Arastirmalarla Gelistirilen DUVARDA YATAY ESNEKLIK TEKNIiGi” Tarihi binada tas +
tugla orgii seklinde goriilmektedir. (R.12) Tarihi yap1 depremde enerji sondiirdiigii gibi
giinlimiizde Sarsma tablas1 tistiindeki duvarlarda yatay yiizeyler sarsma etkisiyle esnedi, ayakta
kaldi tastyict olmaya devam etti. (R23) Yatayda esneklik varsa (R26) kdsegen catlak
olusturan kuvvet binanin tamamina etki etmez (R27) ve esnek olan bolgede kalir. Yatay
kaydirma elemanlari i¢in ¢cekme mukavemeti gerekli degildir. Bu laboratuvarda elde edilmis
sonugtur.

5. YENI NESIL KERPIC = endiistriyel hizh insaat teknikleri
Toprak yap1 malzemesine alg1 ve kireg katildiktan sonra “Alker” adini almig ve dayaniklilik
(durabilite) artmustir. Beton teknolojisinde kum-cakil-¢imento karistirmak i¢in kullanilan makineler
“toprak-al¢i-kireg” karistirmak i¢in kullanilmis ve elde edilen ingaat teknolojisi beton ingaat
siiresinden kisa olmustur. Makine kullanarak hizlanan ingaat teknolojileri:

5.1.kaliba tokmaklama,

5.2.tesiste blok tiretimi,

5.3.shotcrete makinasi ile kaliba piiskiirtme



5.1.  Yeni Nesil = Kaliba tokmaklama

5.1.1. Kaliba tokmaklama 1995 TUBITAK INTAG TOKI 622 Ar-Ge

Kerpig binalarm depreme dayanikl hale getirilmesi i¢in ITU Ingaat Fakiilte Laboratuvarinda deneyler
ile (R16, R17, R18) gelistirilen “yatayda esnek, deprem giivenli teknoloji” TUBITAK INTAG TOKI
622 ArGe projesi kapsaminda ITU Ayazaga’da 1995 yilinda gergek bina iizerinde uygulandi.(R19)
Algil kerpi¢ yigma yapida 1999Istanbul depreminde siva catlagi dahi goziikmedi.

(R 32) Beton Kallbl |

(R.31) TUBITAK622

5 1.2. Kallba tokmaklama 1997 ALTINOLUK YAZLIK 280m2

: R D32 s y L7,
(R.33) Altinoluk Hafriyat Toprag ingaat (R 34) Altmoluk Yazhk 1997

Altmoluk algili kerpic yazlik 1997 yilinda 280 m2 yapi olarak insa edildi. Insaatmn
baslayacagi donemde proje kararlari asamasinda ev sahibi: Kerpi¢ duvar malzemesinin 1s1
gecis direncini tanimadig i¢in, yapida kalorifer kazan dairesi ve radyatorler istedi. Yapiy1
kullandiklar1 1997 yilindan bu giine kadar kazan dairesi ¢alistirilmadi. Binanin insaatinda
hafriyattan ¢ikan toprak kullanildi.



5.1.3. Kaliba tokmaklama 2012 VIRANSEHIR KERPIC EVINI YAPAN
Ingaat makinalar1 ile cok hizl insaat yapilsa da, kendi evini yapana bilgi verilirse kendi evlerini inga
ederler. Virangehir’de resmi yonetime gore Kirsal kesimdeki insanlar evlerini bosaltilip kasabaya
geldikleri zaman evsiz kalmislardi. Resmi makamlar tarafindan arsa tahsisi, yerlesme projesi,
yasanacak ev plani, bolgenin yapi isleri tarafindan temel atilmasi ve orman bakanligindan kereste
tahsisi yapildiktan sonra, evlerini yapacak ve ev sahibi olacaklara algili kerpi¢ + y1gma ingaat bilgisi
vermek lizere atélye caligmasi yapildi= 1.har¢ karsimi (R.35), 2.sandik kalibin hazirlanmas1 3.harcin
kaliba tokmaklanmasi(R.36) 4.sandik kalibin mimari(R.35) projede bina yapacak sekilde
dolastirilmasi kaliptan ¢ikinca elde edilmesi gereken 6zellik -dersleri yarim giin i¢inde tamamlandi.
Bolge halki kendi evlerini inga ettiler ve iginde oturuyorlar

(R.35)Viransehir
Ev

ot ] 1 ' r 3
(R.39)Film Platosu (R.40) Duvar Yiizi  (R.41) BKM icten

Koycegiz’de BKM Film Cekim Platosu ¢ok biiyiik alana 2015 yilinda kalip igine
tokmaklanmig toprak duvar ile insa edildi. Yapida kullanilan toprak, yakin ¢evrede beton
santrali Agrega tesisinde ¢ok hizli hazirlandi. Projenin biiyiik agiklikli bolgelerinde agiklik
gecmek amaciyla lamine ahsap kolon + kiris sistemi kullanildi. Biiyiik film ¢ekim salonu
(R.39), film hazirlig1 igin biiyiik ofis binasi, sosyal alanlar ve yemek yeri dahil iki katli bina
olarak tamamlandi. Film ¢ekim asamasinda kalacak sanatgilar i¢in konaklama tesisi insa
edildi. Kis doneminde ¢evrede bulunan derenin tagsmasi ile yapi1 yaklagik 60 cm su i¢inde
kald1. Su ¢ekildikten sonra hasar olmadig1 gibi duvar ylizeyinde renk izi de kalmadi. Algili
kerpi¢ zamana ve suya kars1 dayaniklidir.
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5.1.5. Kaliba tokmaklama - 2019 VAN-Tusba -Belediyesi Muhtar Ofisi

(R.42)Tusba, Muhtar Ofisi
Kar

(R.43) Muhtar Ofisi Plan (R.44) Alcih Kerpic Uzeri

Algih Kerpi¢c Duvar insaati: Algili Kerpig harca katilan su az= kuru beton oraninda olmali. Su
karigtirildiktan sonra har¢ tokmaklanmasi priz siiresine gore 20dakikadan uzun olursa baglayicilik
bozulur. Cagdas kerpi¢ malzeme ile insaat son derece hizlidir. Bu receteyle insa edilmis 6rnek bina
VAN’da 6x6 m muhtar ofisi. Van muhtar ofisi binasi toprak duvar hacmi 25m3 ve kaliba tokmaklama
ile duvarm insaat siiresi 3 giindiir. Insaatta her tiirlii insaat makinas1 kullanilir (R42, R43, R44).
Yiizeyde goriilen su duvar kesitine girmedi. Sifir altina inen bdlge duvar i¢indeki su donarak duvari
patlatir.

Ince Yapi Isleri: Duvar insaat siiresi beraberinde: ahsap isleri atolyede projeye uygun imal edilip
santiyeye nakledilirse kapi, pencere: montajlar da yapilip tesisat yerlesip doseme kaplamasi sonrast
bina bir haftada kullanilir hale gelir.

Yapinin i¢ viizeyi ve dis yiizeyine siva gerekmez. Kaliptan ¢ikan tokmaklanmis toprak duvar yilizeyi,

briit beton seklinde goriiniir. Sivanin yapilmayisi, malzeme maliyeti ve is¢ilik bedelinden tasarruf
saglar.

=3 v "..
Y j' B

L T

(R.45) Aleih Kerpic Yiizey (R.46) Muhtar Ofisi 0-Enerji

Van’inki mimari kiiltiiriin yasatilmasi ve Cagdas kerpi¢ insaat teknolojisini 6grenmeleri icin Tusba
Belediyesi igerisinde Kalecik Kayasimn 6niinde bu binay1 yaptik. istanbul’dan Van’a gidildi, bir giin is
gorlismelerini, ikinci glinli malzemelerin teminini, insaat, (R.42) {i¢ giinde bitti. Gerekirse binanin
sadece digini toprak yapmak yeterli oluyor i¢ iklimi saglamak i¢in. Aradaki duvarlar celik, ahsap
yapilabilir.
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5.2. Yeni Nesil = Toprak Blok Uretimi - 2000 -Urfa GAP

Urfa GAP Idaresi-Giineydogu Anadolu Projesi- barajlar1 yapt1. Birecik barajlarin yapilma
doneminde su altinda kalacak koyler yer degistirildiginde onlarin tekrar evlerinin
yapilabilmesi i¢in kendilerine beton parke tasi tesisinde tiretilen “’toprak blok” teslim
edilecek. Parke Tag1 Tesisinde beton kullanilarak yaya yollarinda iizerinde yiiriinen parke
taglarinin yerine toprak karisimi malzemeyi koydugunuzda elde ettiginiz toprak bloklarla insa
ediliyor.

(R.50) GAP Plan (R.51)GAP Acihs

Urfa GAP idaresinde 2000 yilinda toprak insaat lojman binasinda uygulandi. Yirmiii¢ sene sonra,
6.Subat2023 depreminde, yapinin etkilenmedigi goriildii.
Mardin’in tag mimari mirasi gibi, Van i¢in de kerpic mimari miras binlerce y1l dayanmig. Giiniimiizde

mimari mirasin stirdiiriilmesi amaciyla, Van, Tusba + Kalecik bolgesinde “kerpi¢ muhtar ofisi” 2019
agustosta insa edildi. Distan 6x6 m2 iki odali muhtar ofis binasinin duvarlar1 3giinde tamamlandi.
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5.3. Yeni Nesil = Shotcrete — Piiskiirtme insaati —

5.3.1. Puskiirtme insaatl 2009 - Sarsma Tablasi Ustu Deney Yap1s1
el SR k| ; S

(R.52) Sarsma Tablas1 Kalibi ‘ V (R 53)Sh0tcrete ile dolgu V

Ankara sarsma tablasi iistii, deney binasi ingaatinda tokmaklama degil shotcrete makinesi teknigi
kullamlryor. (R.52) Shot crete makinesiyle saatte 7 metrekiip duvar, tokmaklama ile giinde 7metrekiip
duvar, gelenekselde kerpic insaatinda ise bir duvar1 6rmek i¢in veya bir binay1 6rmek i¢in en azindan
3 ay caligmak gerekiyor. Kalip i¢ine tokmaklamadan makine ile piiskiirterek elde edilen duvar
mukavemeti tokmaklanmig duvara gore diigiiktiir. Duvar mukavemeti diisiik olsa da “’duvarda esnek
yatay bolge” davranigi sarsma tablasi ile belirlenmek istenmistir.

5.3.2. Piiskiirtme insaati - 2012 - Kibris Dilekkaya Kiiciik Konut

(R.54) Dilekkaya Shot Kalib1 (R. 55)D11ekkaya Ag:lhs,‘KTMMOB

Kibris’in mimari mirasi kerpigtir. Son donemde geleneksel kerpi¢ yapi igin ¢cok sayida usta ve uzun
ingaat stiresi gerektigi i¢in Geleneksel kerpi¢ uygulanmaz oldu. Tarihi ve i¢inde yasanan kerpig evler
de yikilarak endiistriyel malzeme ile insaat yapildi. Yeni binalar ise Kibris iklim sartlarinda dahi
1sitma ve sogutma altyapisini kullanmaya bagladi. Kibris’ta, kerpi¢ malzemenin yapi sektoriinde tekrar
kullanilmasi i¢in Dilekkaya’da hizli ingaat1 gosteren shotcrete teknigi ile tek kisilik al¢ilt kerpig ev
insa edildi. (R.54) (R.55)
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5.3.3. Diinyada Prestijli- Dikkat Ceken Yapilar

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye de de prestijli yapilar icin DIKKAT CEKICI ve AKIDA KALICI olmas1
amaciyla kerpi¢/ toprak yapi olarak insa edilir.

(R.55) URFA Gobeklitepe

ZIY/}RETCI MERKEZI,
DOGUS Ingaat grubu
PRJ 2015 Kreatif Mimarlik

(R.56) UGANDA

HOSPITAL « ENTEBBE,
Architects:

Renzo Piano Building
Alan: 9695 m? Yil: 2020

(R.57) AVUSTRALYA.
Kiltir Merkezi

(R.58) BKM

Film ¢ekim platosu
Koycegiz 2015

6. SONUC

Geleneksel kerpic yapilar, saglikli yasanacak i¢ iklimi i¢in en az enerji kullanir. Yapilarin az enerji
kullanmasi iginde yagayanlarin enerji maliyetini diisiiriir. Enerji az kullanan binalar sayica artarsa,
diinyanin enerji kullanarak kirlenmesi 6nlenir. Ancak geleneksel kerpi¢ yapilar, ingaat teknigi
acisindan uzun vakit kullanir. Insaat sektoriinde siirenin uzamasi, is¢i sayisiin artmasi dahil,
maliyetlerin artmasi demektir. Gliniimiizde yeni nesil kerpi¢ teknolojisinin gelisme alanlari;

6.1. Kerpi¢ yapmnin gevre sartlarina dayanikhih@ini (durabilite) saglamak amaciyla saman yerine
1980 den itibaren uygun toprak, alg1 + kireg (algili kerpig=Alker) ile stabilize edildi. Elde edilen ¢evre
sartlarina dayaniklilik= BKM film platosu, kisin sel suyu i¢inde kaldi ve etkilenmedi. Diger
dayaniklilik 6rnegi: VAN muhtar ofisinin insa edilen duvarlarinn tistiine kis doneminde kar ve
yagmur yagdi, fakat duvarin dokusunun i¢ine su girmedigi i¢in genleserek duvari patlatmadi.

6.2. Kerpi¢ yapinin deprem giivenligi arastirmalari iTU ingaat laboratuvarinda yiiriitiildii. Elde
edilen bilgi duvarm yatayda esnek olmasi veya farkli mukavemette olmasidir. Bu deprem giivenligi
teknigi tarihi yigma binalarda asagidan yukari tag + tugla olarak kullanilmistir. Yigma duvarin deprem
giivenligi agisindan yatayda esnek veya farkli mukavemette olma teknigi 1995TUBITAK INTAG
TOKI 622 proje binas1 duvarlar1 asagidan yukar1 40cm ara ile yatay esnek insa edildi ve 1999 istanbul
depreminde s1va catlagi dahi goriilmedi.
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6.3. Sanayilesmis insaat teknolojisi: 1. Kaliba tokmaklama, 2. Shotcrete, 3. Toprak Blok Uretimi
6.3.1. Yeni nesil al¢ili kerpi¢ beton kalibina tokmaklama teknigi ile 1giinde 7m3 duvar insa edilir.
6.3.2. Yeni nesil kerpig harci shotcrete makinasi ile kaliba piiskiirtiilerek, 7m3/saat duvar inga edilir.
6.3.3. Beton parke tasi tesisinde toprak blok 8 saatte 1000m2

Subat2023 depremi sonrasi Kirsalda ortalama 75bin (R2 R3) konut ihtiyaci belirlendi. Kirsal blgenin
konut ihtiyaci yeni nesil algili kerpi¢ teknolojisi ile ¢ok kisa zamanda ¢oziiliir.

Geleneksel Kerpi¢ ve Yeni Nesil Algili Kerpi¢ (ALKER) malzemelerin giiniimiizde enerji tasarrufuna
katkida bulunmak, konut ihtiyacim ¢6zebilmesi ve standartlara uygun ingaat yiiriitiilmesi igin

1. Deprem yonetmeliginde yer almali

2. Insaat Miihendisligi ve Mimarlik Yiiksek egitim programlarinda yer almali

3. Bakanliklar ve belediyelere ait yapi igleri denetim sistemleri y1igma ve kerpi¢ teknolojisini
Calismalarinin igine almalidir.

Bu bilgiler 6Subat2023 depremi sonrasi, ev + okul yapilmasi konularini ¢ézmeye yardime1 olacaktir.
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