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[Z84 BAKANLIG!  TURIZM PLANLAN S DAIRES]

Kuzey Kibris'ta BUTIK OVELCILIGIN GELISIM CALISTAYI-2009

UKU, GSF Mimarlik Bsliimii Calisma Dosyasi,
REFERANS YAYINLAR, B. [SIK,

KKTC de Turizmin gelismesine katkida bulunacak tneriler asagidaki gibidir:

L.

Ll

en

Ogrenciler aile ve arkadaslan ile biyiik bir niifus olusturmakta. Kibns hakkinda
bilgilendiribmeli, tamitma programlan viirtititlmeli

Shakespeare in Othello eseri toplum ve 6grenciler tarafindan tanimnmamakta, uluslar arasi yilhk
veya iki yilda bir evrensel kiiltiir toplantilan yapilabilir

Toplu tasimacilik cok eksik. Demiryolu tasimacilign yeniden canlandiilabilir. Tiirkive’deki
tramvay niteliginde, eski tapulu demiryoln arazisine yol désenebilir.

Surlar havadan gece uguglarinda goriilecek sekilde aydinlatilabilir.

“Butik Otel” felsefesi iginde Kerpic tarihi yapilarin giinliik hayatta kullanilmasi saglanabilir.

Diinya {izerinde kerpic yapilar “kiilttir varhginin korunmasi kapsaminda yeniden énem Kazanmistur.
Ekte baz enstitiilerin faaliyetine drnek verilmistir.

Sehir veya bolgesel duyarhlik igin “markalagma’ yasalar1 kullamImaktadir. Bir ek sayfa
verilmistir.

Ekte:

KKTC Odalar Birligi tarafindan 2006 senesinde diizenlenen [ Konut Kurultayinda asagidaki
bildiriler sunulmustur.

ISIK B, Kiigiik Ada Ulkeleri Birligi — SID deklarasyonu dogrultusunda K-Kibris*ta
Siirdiiriilebilirlik Agisindan Kerpig Yapilagma Onerisi

ISIK B Hafif Celik ve Karma Yapi Teknolojisi ile Siirduriilebilirlige Katk




pra—

. N

_— S S e

'}

——

- .

=i

=]

[~

CALISTAY KATILIMCI LISTESI

. Devlet Planlama Orgiitiinden 1 temsilci
. Sehir Planlama Dairesinden 1 temsilci

—_—

2
3. Eski Eserler ve Miizeler Dairesinden | temsilci .
-
4. Cevre Dairesinden | temsilci s
5. YAGA’dan | temsilci ‘k
’-

6. TC Turizm Misavirligi
7. Kalkinma Bankasindan 1 temsilci 8

8. Lefkosa — Gazimagusa — Girne Belediyelerinden 1 temsilci

9. Mimarlar Odasindan 1 temsilci .‘
10. KITOB’dan 1 temsilci AN )
—

11. KITSAB’dan 1 temsilci
12. KITREB’den | temsilci

13. RESBIR den 1 temsilci

TC ‘den Davet Edilecek Kisiler:
1. Adnan Mordeniz — OZBI Genel Sekreteri

-
14. Universitelerin mimarlik fakiiltelerinin restorasyon béliimiinden 1’er temsilci : ‘
'i

2. Hasan Giilkaynak — OZBI Baskani
3. Zeynep Ozis — Alagat1 Turizm Dernegi Bagkam
4. Feyzullah Ozcan — Vali Yardimeis: (Turizm)

5. Ahmet Emre Bilgili — Kiiltiir ve Turizm Bakanlig Istanbul il Miidiirti

M Plaic Qi) 0542 &efp 22 43
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EXPERTS WORKSHOP
STUDY AND CONSERVATION OF EARTHEN ARCHITECTURE
IN THE MEDITERRANEAN REGION

Hotel | Lecci - Villanovaforru - Sa Sedda de Mario Usai
Sardegna, ITALY, 17-18 March 2009

Background:

Earthen architectural heritage is of remarkable significance as a testimony to human
development and adaptation to environment. There is a wealth of earthen architectural
heritage worldwide—from historic city centers and vernacular cultural landscapes to
some of the world's largest archaeological sites. Conserving this legacy is a formidable
task that requires sustained commitment, interdisciplinary effort, and international

cooperation.

The late 1980s and 1990s witnessed considerable advancement of the earthen
architecture conservation field through a series of international conferences, training
initiatives, and the formation of national and international committees devoted to the
cause. Through these opportunities for exchange, a network of practitioners, scientists,
and academics was established. Institutional commitment has lagged behind, however,
along with support for larger scale initiatives and collaboration. Institutional involvement
and cooperation are key to developing the broad-based support needed for the

conservation of earthen architecture.

In November 1997, following their collaboration on PAT96 (the first Pan-American
Course on the Conservation and Management of Earthen Architectural and
Archaeological Heritage), the International Centre for Earth Construction—School of
Architecture of Grenoble (CRATerre-EAG), the Getty Conservation Institute (GCl), and
the International Centre for the Study of the Preservation and the Restoration of Cultural
Property (ICCROM) established a joint program called Project TERRA to further study the

conservation of earthen architecture.

(®)
{_ " Fernla Siineriar .
05 | s GALLAECIA G,
% The Getty Conservation Institute ascola superior universitiria -

EAl.Mediterra_EP_Proposal Final.doc, 1/5
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Aware that the study and preservation of earthen architecture has been a priority for
different national and international organizations in the Mediterranean region, Project
TERRA took a first step towards an assessment of current practices and the state of the
field in each country. In 2004, the TERRAMed project was initiated to collect and
analyze information of past and present activities organized in different Mediterranean
countries. The ultimate objectives of this study were to identify key players in the region
and to organize an experts workshop to facilitate the discussion of needs and the
development of short- and long-term strategies for the region. In 2005, Project TERRA
ended its official partnership, but the institutions involved continue to collaborate closely

in various activities.

In the same year, the Universitat di Cagliari (UNICA), the Escola Superior Gallaecia
(ESGallaecia) and CRATerre-Ecole Nationale Supérieur d'Architecture de Grenoble
(CRATerre-ENSAG) formally became European partners for the UNESCO Chair of Earthen
Architecture. This collaborative agreement has provided the framework for ongoing
partnership in activities such as research projects within the European Union Cultura
2000 program, book publications, student and professor exchanges, and collaboration in
scientific events. In order to strategically place these activities within a regional
framework, UNICA, ESGallaecia and CRATerre-ENSAG decided to organize the first
Mediterranean Conference on Earthen Architecture (MEDITERRA 2009) and to propose
TERRAMed project to the European Union. As a contributing member to the original
TERRAMed project, the GCI was very pleased to receive an invitation from UNICA,
ESGallaecia and CRATerre-ENSAG to co-organize an experts workshop as part of the
MEDITERRA 2009 general program.

The Experts Workshop:

The Experts Workshop brings together a select group of professionals from

Mediterranean countries who have expertise in the study and teaching of earthen

Ferala Siuneriar
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architecture, materials science, construction, and conservation'. It provides a forum for
them to discuss two major issues: first, the challenges for the conservation and
management of earthen sites—broadly interpreted to include earthen archaeological
sites, vernacular and monumental architecture as well as cultural landscapes where earth
is a predominant feature—and second, earthen architecture for sustainable development.
The workshop's ultimate objective is to develop a regional action plan to further advance
the field in the above-mentioned themes, including a list of priorities for the region
based on current trends and resources needed for research, training, and implementation

of projects.

The first day of the workshop program, comprised mostly of working group sessions, is
designed to maximize the opportunity for exchanges of information and informal
discussion. Formal presentations made by selected speakers (10 minutes each) will
address the “state of the art" of each area of study. Participants will identify priorities,

strategies, and resources needed for both of the selected themes.

The second day (to be attended only by workshop organizers) is dedicated to
summarizing the previous day's points of discussion. Workshop organizers will draft a
document that defines current trends for the selected themes in research and training as
well as an action plan including short- (2 year) and long-term (5 year) activities. The

summary document will be distributed to workshop participants for their review.

Methodology:

]

1. The project concept document is drafted by all workshop organizers.

2. A tentative list of participants is drafted by CRATerre-ENSAG (based also on
Project TERRA summary document), and reviewed by all workshop organizers.
Participants are selected according to the following criteria:

a. Representation of each macro-area: Northern Mediterranean, Maghreb,

Near East and the Balkans;

' The meeting participants will represent countries from the Mediterranean Basin, from the European Union or that are
associated with the Declaration of Barcelona (1995).

The Getty Conservation Institute escola superior universitiria

o - Fernla Siineriar
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b. Significance of overall knowledge of earthen architecture and
conservation, as well as expertise on research, implementation of projects,
and/or training concerning the subject area addressed;

c. Institutional support (governmental or non-governmental organizations);

d. Language (English and/or French).

Workshop organizers design a questionnaire and a PDF form to assess
participants’ current research topics in order to expand the already existing
TERRAMed® document. Each expert provides information on the research,
training activities, and model projects in his or her country as well as the
difficulties in advancing the following themes:

a. Management and conservation of earthen sites (archeological sites,
historic buildings, vernacular architecture, and cultural landscapes);

b. Earthen architecture for sustainable development;

c. Disaster management for earthquakes, weather-related events, or fires
(addressed in the questionnaire only).

Based on the TERRAMed document, workshop organizers create a "Mediterra"
Excel spreadsheet to collect information about past and present activities lead by
different organizations—including universities, research institutions, private, and
state entities, etc.—working on the study and conservation of earthen
architecture in the Mediterranean area.
The workshop organizers compile a series of publications addressing current
trends in the region, which are distributed to participants prior to the event.
Workshop agenda and questions for discussion at the workshop are drafted by all
workshop organizers.
At the workshop, participants receive a hard copy of all workshop materials in a
binder for their own records.
During the workshop, participants focus on the delivery of:

a. Each theme's priorities in research and training;

b. Strategies and resources needed to further each theme.

* The TERRA project (ICCROM, CRATerre and GCl) developed a preliminary assessment of different activities related to the
study and conservation of earthen architecture in the Mediterranean region. For the purpose of this document, the
report will be called TERRAMed document.

Q
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9. Workshop organizers draft a summary of the discussions and define current trends
for the selected themes in research and training, as well as an action plan
including short- (2 year) and long-term (5 year) activities. This document is
distributed to all meeting participants for their review.

10. Further input from the questionnaire and "Mediterra” spreadsheet results is used
to supplement the original summary of discussions, once enough data is collected

and analyzed by the workshop organizers.

Expected outcome:

The workshop organizers will post the summary document on their websites and publish
it as part of the conference proceedings. Identified current trends, research topics, and
training priorities for each of the selected themes will provide a foundation for future

projects among participants and their organizations in the Mediterranean region.

Q ‘ g Feranla Suneriar
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International Conference

Marketing Cities: Place Branding in Perspective

4th-gth December 2008,
Berlin, City Hall

Theme of the conference

Place marketing and place branding technigues
arz belisved to provide valuable tals for cities,
regions and even nations to effec tively manage thei
internal and external opportunities and transfarm
them into competitive advantagas. Place branding
15 steadily growing into an incustry, which attracts
significant amounts of ivestment, However, little
ronsensus has been achisved as vat on the exact
naturs of place branding, its ralation to other forms
oflocal development efforts and its efficient imple-
rentation. Futhemare, the sovernance af place
branding, specifically the management of the proc.
essof participation in place branding initiativas and
theway inwhich these initiatives are plannad, man-
azed and dirscted towards cancrete goals is often a
matter of tension and cispute.

This international conferance sets place branding
theory and practics in thesewider perspedtives and
addrasses sesanal issues surrounding place rmar-
keting and place branding conceptualization and
implerentation in an effart to contribure towards
3 mor2 efficient practice and sounder theoretical
[ase for this fisld of incuire.

Fax

& o PG
MangeTTert

B
.

A distinct gap, with severs implicatinns for place
branding implementation, exists particulady beteeen
theory and practice, as communication between
the two is not straightforward and no ‘common lan-
guags’ lias been developad.

Theconference intends to promote dialogue amang
rafessionals from the academic, political and con-
sultancy sectors about the relations hetwesn placs
marketing, place branding and urban and regional
dealopment and their siznificance for contem-
porare places. The canference aclopts a multi-clis-
ciplinary approach and specifically aims to foster
greater understanding and collaboration betweaen
scintists, practitionesrs and policy makers, while
at the same time encouraging critical approaches,
Ittakes a broad view af this compledac tivity and will
criically examine a wide range of issues from glo-

Pal trends through to small-scale local initiatives,

The city af Barlin provides the ideal satting for fur
ther "figld" exploration of the issuss raised i the
conference as it has redefined itsalf many times in
the past, most recently since 1990 and scibits a

surfeit of relevant re-development scarples,
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[l KONUT KURULTAYI

Kuzeyv Kibris 'ta Konut-Sorunlar-Oneriler
08 — 09— 10 Mart 2006

KTMMOB - LEFKOSA

Kiiciik Ada Ulkeleri Birligi - SIDS deklarasyonu
dogrultusunda K-Kibris’ta siirdiiriilebilirlik agisindan
kerpig¢ yapilasma onerisi

Dr Bilge ISIK,

iTU Mimarlik Fakiiltesi, Yap1 Anabilim Daly, Istanbul, bilgeisiki@superonline.com

Ozet
1
Kuzey Kibris igin SIDS (Small Island Development States) kriterleri ve siirdiiriilebilir
yapilasma incelenmistir. Kiiltlir varligi olarak kerpi¢ yapi teknolojisi, bdlgenin iklimi,
yapi malzemesi 6zelligi ve potansiyeli, enerji kaynaklari, istihdam yaratma kriterleri
gbzden gegirilmistir. Bu ¢alismalara gore kerpigc yapmin yeniden ingaat sektdriine
kazandirilmasi amaciyla veri olusturulmustur.

Giris

Ada iilkesi olarak K-Kibris siirdiiriilebilirlik agisindan hassas dengeler igindedir.
Siirdiiriilebilirlik, insan neslinin devam etmesini ile ilgili kiiltiirel, sosyal, ekonomik
ve cevresel degerlerin korunmasini kapsar. Ancak cevresel siirdiiriilebilirlik olmadig:
zaman ne ekonomik, ne sosyal ne de kiiltiirel degerler kalabilir. Diinya Cevre
Komisyonu siirdiiriilebilir kalkinmay: [Kibert,Ch.J., 1994]: “Gelecek nesillerin
imkanlarini tilketmeden bu giiniin ihtiyaglarint kargilamak™ olarak tanimlamistur.

Yapilagma kirleticiler arasinda en biiyiik paya sahiptir. Kerpi¢ yapt malzemesi caglar
boyu kullaniimakla beraber, Kibris 1940’lardan bu yana betonarme yapinin
[Atun,B.,1996] son yillarda ise birbirinin kopyasi global yapi ticaretinin alam haline
gelmistir. Bu ¢alismada siirdiiriilebilirlik alaninda diinyada yuriitiilen calismalar gbzden
gecirilecek. Yapilasma amaciyla Kibris igin Onerilen “Yenilenmis kerpi¢ yap!
teknolojisi” tammlanacak.  Onerilen kerpi¢ teknolojisinin sagladigi CO,, SO,
emisyonundaki azalma degerleri verilerek. Boylelikle kullanici, uygulayicr ve kural
koyucunun yararlanacagi “kerpic teknolojisi ve ¢evreye katkist” bilgisi olugturu lacaktir.
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Evrensel olarak siirdiiriilebilirlik kararlan

1952 den bu yana kurumlasan Avrupa Toplulugu g¢evreci bilinciyle ilgili sézlegsmeler
yapilip yasalar ¢ikartmistir. Tarih sirasina gore Birlesmis Milletler ve Avrupa Birligi
tarafindan diizenlenen bazi cevre toplanti ve antlagmalar: Tablo.1 de goriilebilir.

Tablo.1 Cevre bilinci ¢calismalar

1972 Stockholm insan gevresi konferansi
1979 Cenevre hava kirliligi kongresi (UN)
1992 Maastricht antlagmas:

1992 Rio ¢evre toplanus: (UN)

Yapilarda kullanilan isitma ve sogutma enerjisi bilyiik oranda kati ve gaz atiklara sebep
olmaktadir.  Maastricht ve Rio (1992) adlasmalarinin sinirlamalarindan  dnce
Avrupa’nin 15 iilkesindeki bulgulara gére CO, emisyonu Tablo.2’de goriilmektedir.

Tablo.2 Avrupa Birligi Ulkelerinde CQ, emisyonu, Milyon t
(1993°del5 iilke, kaynak: Eurostar

Termik Santral 940.4
Trafik 810,9
Evsel kullanim 665.2
Diger Enerji 142,7
Endiistri 5555

Yapi sektorii cevreyi etkileyen alanlarindan birkagi Tablo.3 de goriilmekte.

Tablo.3 Avrupa toplulugunun yapilasma ile ilgili yasalan

Malzemelerde eko-etiket &diilii 1992

Yapi malzeme ve iiriinleri 1991

Giiriilti kontrolii 1986

Ormanlarin hava kirliliginden korunmas: 1986

Asbest’e maruz kalma 1975-87-90
Endiistriden kimyasal atiklar 1982

Hava kalitesi ile ilgili 1980 den baglayarak
Hava kirliligi, SO, siniri, klor-flor karbon orani 1980

I5 yerinde ion ve radyasyondan korunma 1976

Geriye doniisiimli malzemelerin cesaretlendirilmesi 1975

SIDS (Small Island Development States)
Deklirasyonuna gore siirdiiriilebilirlik

Ada iilkeleri, ana karadan uzak yasadiklari i¢in kaynaklarini kullanirken kita tilkelerine
gore daha dikkatli olmak zorundadir. Giiney Kibris Devletini de iiye oldugu Kiigiik
Ada Ulkeleri Birligi, siirdiiriilebilirlii saglamak amaciyla Birlesmis Milletler-UN
catisi altinda “Small Island Development States-SIDS Barbados -94
deklarasyonu”nu hazirladi. Deklarasyonun destek aldig1 uluslararas: anlasma 1992-
Rio kriterleri olup, zaman i¢inde Agenda-21 deki kriterlere gore 2002 de revize
edilmistir. Agenda-21’in 7.Béliimii siirdiiriilebilir insan yerlesmelerine yonelik
tavsiyede bulunur. Bu bdliimde siirdiiriilebilir kalkinma i¢in planlanacak ve yonetilecek
konular a.herkese esit konut, b.insan yerlesmeleri yonetiminin giiglendirilmesi, ¢.toprak
kullanimi, d.teknik alt yap: (¢6p, su, drenaj,..), e.enerji ve ulagim, f. insan
yerlesmelerinin sismik giivenli alanda planlanmasi, g.siirdiiriilebilir yapilasmanin
cesaretlendirilmesi, h.insan yerlesmeleri i¢in kaynak ve kapasite arttirtlmasi. Birlesmis
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Milletler s6z konusu tavsiye kararlarini yiiriitmek amaciyla hibe ve kredi programlari ile
destek vermektedir. Tavsiye kararlari i¢in hazirlanmis finansal destekler bildirinin

disinda brrakilmistir.

Kuzey Kibris, bir ada iilkesi olarak bu kril__erlerde belirtildigi  sekilde
“stirdiiriilebilirligine™ katkida bulunmahdwr. Kiig¢lik Ada Ulkeleri Birligi (SIDS) ne dzel
siirdiiriilebilirlik caligma alanlari:

|.Bio-¢esitlilik,

2.iklim degisikligi,

3.sahiller ve limanlar,

4. yenilenebilir enerji,

S.stirdiiriilebilir turizm , yerlesmeler, ticaret

gibi ana basliklara ayirmustir.

Ada sartlarinda siirdiiriilebilirlik

Kaynaklari dar ve disa bagimli olan ada sartlarinda siirdiiriilebilirligin tanimi SIDS’e
(Small Island Development States) gore soyledir: “cografi izolasyon, diger iilkelerden
uzaklik ve kirilgan ekolojik sistemine gore adalar ¢evrelerini koruyarak hayat
standartlarini gelistirmelidirler”[sidsnet.org].

Yapilasma malzeme iiretimi, ingaat agamasi, yap1 émrii, geri doniistiirme agamalar ile
insan faaliyetleri icinde cevreye en ok zarar veren sektérdiir. Kullantlan toplam
enerjinin %50 sinsi yapili gevre kullandig: i¢in ozon zararlilarinin da %350 sini
olusturmaktadir [Edwards, b.,1996]. Bu durumda yerlesmelerde siirdiiriilebilirlik
cercevesinde izlenmesi gereken yasa [esa.un.org}:

“|-enerjiyi koru, 2-ddniistiiriilen yap1 yap, 3-toplumu bilinglendir, 4-enerji tilketen
malzemeleri azalt, 5-cevreyi koru, 6-durabiliteye dnem ver, 7-saglikli yapi yap, 8-is
hayatim “yesil’ yap”

1992 de Rio’da toplanan Diinya ¢evre konferansi ise konutlasma alaninda
siirdiiriilebilirlik igin su sarlar1 5ngdrmiistiir:

“modern yerlesmeler 1st nem ve temiz hava agisindan saglikli mekanlar
hazirlamahidir”

Kibris’ta yapilasma etkenleri

Kibris’ta siirdiiriilebilir yapilagsmaya agisindan sosyo-ekonomik, iklim ve mimari kiiltiir
varliklarinin etkisi kisaca incelenmistir. Yapi malzemesi temini, yap1 liretimi ve yapi
kullanimi asamalarinda saglanacak enerji tasarrufu iilkenin siirdiiriilebilirligine katkida
bulunacaktir.
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Sosyo-ekonomik yapmnin etkisi

Akdeniz’in 3 lincii bilyiik adasi olan Kibris yiizdlgiimii 9,851 km® dir. Adanin yaklasik
1/3 ii olan Kuzey Kibris cumhuriyetinin hemen yarisini olusturan daglar iklim agisindan
tilkeyi destekler ve blgeye su rezervi saglar. Yine de su temininde %35 agik
Tiirkiye'den saglanmaktadir. Daglik bolgede zengin bakir madenleri halen
cahistirilmamaktadir. Kuzey Kibris’in %57 ziraata uygundur. Ziraat gelirleri GSMH nin
%9.8 ini olusturur. Sektorde niifusun % 24.3’ii caligmaktadir. Yapi malzemesi olarak
kireg tasi, mermer, bentonit, kil, kum tag1 bulunmaktadir.

Iklim etkisi

Yap1 kabugunun istenen i¢ mekan konforunu saglamast igin iklim verilerini bilmek
gerekir. Kibris'ta iklim yazlari sicak kislari kuraktir. Temmuz — agustos aylar
ortalama sicaklik 40°C, ocak - subat aylar ortalama sicaklik ise 9°C slgiilmektedir.
Yillik dlgiilen yagmur ortalamasi 397.6 mm/sene dir. Yazlik giineslenme saati ortalama
| 2saat/giin, kishk giineslenme saati ise Ssaat/giin olarak belirlenmistir.

Kibns’ta mimari kiiltiir varhgmmin etkisi

Kibris’taki yapi kalintilart adanin Neolitik dsnemden bu yana iskan edildigini
gostermektedir. Sirasiyla Misir, Hitit, Asur, [ran, Roma, Bizans, Venedik (1489-1571)
egemenliginde yerlesmeler kerpi¢ ve tag yapi malzemeleri ile kurulmugtur. Tirk’lerin
307 sene siiren (1571-1878) egemenliginde yapilarin zemin katinin tag, oturulan iist
katinin kerpig malzeme ile yapildig1 goriilmektedir. Ingilizlerin 52 sene siiren koloniyal
doneminde (1878-1930) daha ¢ok tas malzemenin kullanilmigtir. Ada iilkesi olarak
Kibris gaglar boyu kerpig ve tasi kullanarak mimari kiiltiirii olusturmustur (Sekil.1).
1940 tan bu yana betonarme yapilar [Atun, 1996] ve giiniimiizdeki insaat sektdriindeki
global ticaret Kibris’taki mimari kiiltiir varliklarini tehdit etmektedir (Sekil.2).

Kibnis’ta siirdiiriilebilir yapilasma 6rnegi olarak kerpi¢ yap:

Yapilagmada malzeme Kkarari siirdiiriilebilirligi dogrudan etkiler. Endiistriyel
malzemeler dogadan ¢ikartilmasi, iiretimi asamasinda celikte, aluminyumda veya
cimentoda oldugu gibi cok enerji kullanir. Kerpi¢ yapi malzemesi {iretimi i¢in pigirme
enerjisi gerekmez. Malzemenin 1s1 depolama ve is1 direnci 6zelligine bagli olarak
kerpig yapinin 6mrii boyunca enerji tiiketimi azdir.

Kerpi¢ topraktan elde edilen yapi malzemesidir.  Cakil, kum, silt gibi dane
boyutlarindan yaklasik esit oranda olup %30 civarindaki kil ihtiva eden toprak kerpi¢
yapimma elveriglidir. Bu mertebede kili olan toprak ancak belirli ocaklardan temin
edilir ve nakliyesi pahaliya mal olabilir. Kerpi¢ yap1 malzemesinde kil baglayicilik
gorevini yiiklenir. Harg suyunun kurumasi sirasinda ig gerilmeleri ve rétre catlaklarimni
onlemek amacryla bazi yorelerde harman samam katilir. Harg kanistinldiktan sonra en
az bir giin dinlendirilir. Dinlendikten sonra islenebilirligi artan kerpi¢ el ile (yoreye
uygun) kerpig kaliplarina yerlestirilir. Kaliplama isi harman yerinde, diizgiin toprak
iistinde yapilir. Yerlestirme sonrasi kalip alinip kerpig yerinde birakilir. Kalip bir
sonraki kerpig iiretiminde kullanilir.
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Sekil.1 Lefkosa’da tarihi kerpic yapt  Sekil.2 Girne yoniinde yeni yap1 6rnegi

Toprak iizerinde yeterli siire bekleyen kerpicin bir kistm har¢ suyu zemin tarafindan
gekilerek. Sertlesen kerpic yami istli gevrilerek kurumaya bwakiw. Cok hizli
kurumamali ve asm1 yagmur ile karsilasmamalidw. Kuruyan bloklar yanda istife
kaldmilir, biriktikten sonra uzak ise insaat yerine nakil edilir ve ikinci istife alinir. Blok
halindeki geleneksel kerpig¢ firetimi zaman alici, emek yogun, atmosferden etkilenen,
genis vere ihtiyvag duyan tiretim seklidir.

Geleneksel kerpig su ile karsilastiginda kil daneleri arasma giren su, malzemeyi plastik
kivama getirir. Islanan kerpi¢ bloklar1 mukavemet kaybederek sekil degistirir, veya
zaman igersinde erozyona ugrar. Teknigine uygun firetilmis kuru geleneksel kerpicin
mukavemeti yapiya gereken tastyicihg saglar.

Teknolojisi unutuldugu i¢in kolay hasar géren kerpi¢ giiven kaybetmistir. Bir zamanlar
“kerpi¢ kesti” (belirli stire i¢ginde saglam oldu) gibi deyimler ile giic sembolii olan
kerpic kelimesi bu giin duyuldugunda, tehlike, cirkinlik, bakimsizhik gibi 6zellikleri
cagristrmaktadir. Kerpicin vetersizligi konusunda 1srarli olan bir yazara gire:

“Ayni konuyu vurgulamak istemiyorum artik. Kerpic sadece ilkel iretim modellerinin bir
simgesi benim yazilarimda. Belirttigim kusak icerisindeki kapall feodal toplumlann ikel
yontemlerle yapiimis olan evlerinin higbir bilimsel gelisimden nasiplerini alamamalar
sonucu ¢ok kolay yikilabilidigini vurgulamak istemistim.

Insanlar igin kuskusuz en saghkli mekanlar: kuran kerpi¢ vapt malzemesi ¢agdas bilim
ve teknoloji ile desteklenerek tekrar ingaat sektoriine kazandwilmahdw. Kerpicin
tyilestirilmesi  ile diinya niifusunun  yanisi  evlerinde depremden korkmadan
uyuyabilecekler. Diger yandan insan saghgiy cevre sagh@ ve mimari kimligin
stirdiiriilmesi agisindan kerpicin yeniden kullamlmast anlamlidir.

Aleili ile stabilize edilmis kerpig - Alker teknolojisi

Geleneksel kerpigte goriilen olumsuz yonler 1978 de baslayan TUBITAK MAG 5053
nolu galisma ile diizenlenmistir (Kafescioglu ve digerleri, 1980). Geleneksel kerpigten
ayirt edilebilmesi igin alg1 ile stabilize edilen kerpice “al¢1 ve kerpig” kelimelerinden
kisaltilarak alker denilmektedir. Yeni kompozit alker ile durabilite, mukavemet ve
vap fizigi alanindaki kazanimlar:



Su ile goziilme tehlike simnmin disina gikar
Mekanik dzellikler, ézellikle elastisite yiikselir

Is1 yalitim degeri artar

Rétre géiz ardi edilecek kadar kiigiiliir

Yiizeyler kaliptan diizgiin ¢ikar ve tozumaz

Kisa zamanda sertlesme ile insaat siiresinin kisalur
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Mekanizasyon ile kitle tiretimine elverisli olur
Bu kazanimlarin mekanizmasi Alker teknolojisi siirecine gore kisaca tanimlanacak.

Alker malzeme

Toprak: Kullanilacak toprakta %8 kil olmasi yeterlidir. Diger tane boyutlari ¢akil,
kum ve silt’ten esit oranda bulunmasi uygundur. Toprak uygunlugunu belirlemek ve
tane boyutu sinifinin oranlarini bulmak iizere sise metodu gelistirilmistir. Sisenin i¢cine
yartya kadar toprak doldurulur. Uzerine su doldurulup ¢alkalanir. Cékmeye
birakildiktan sonra tane boyutuna gore yigilan toprak siniflart dis yiizden serit metre ile
Oleiiliip, uzunluklar birbirlerine oranlanarak, toprak igindeki tane siniflarinin oranlar:
bulunur. Iginde %8-10 kil olan toprak cinsine daha kolay rastlanir. Yapmnin kendi
temel topragi dahi kerpi¢ yapiminda kullanilabilir. Boylelikle geleneksel kerpice gore
malzeme temini kolaydir ve 6n hazirhk ¢cogu zaman gereksizdir.

Kansim: stabilizasyon igin karistirilacak malzemeler toprak agirligina oranla belirlenir.

Karistirma suyu (dogal nemlilik géz 6niinde bulundurularak) %20-24, kire¢ %2 ve algi
%10 mertebesindedir. Malzemeler suya ilk 6nce kireg sonra algi, sirasiyla karistirilir.
Bu oranlarin ingaat alaninda pratik biiyiikliikleri Tablo.4’de verilmistir. Elde edilen
koyu su topragn iizerine dokiiliir, kiirek veya makina ile karistirilir.

Tablo.4 100 kg (iki el arabasi) toprak icin har¢ malzemeleri oram

Su % 20-24 bir teneke
Kireg %2 1 az-dolu kiirek
Algi % 10 4 dolu kiirek

Kerpicin iiretim teknikleri

Geleneksel kerpicten farkli olarak alker makina ile islenmeye uygundur. Karisimin
igindeki %2 kireg mekanizasyona uyumu arttirir. Pilot yapilarda kullanilan a.betoniyer
ile karigim ve duvar kalibina tokmaklama teknigi, b.parke tas: tesisi ile kerpi¢ blok
tiretimi, ¢. Piiskiirtme makinas: ile duvar kalibina piiskiirtme teknikleri kisaca
tanmimlanacaktir.

Betoniver ile kanisim ve kaliba tokmaklama teknigi: Alker’in karistirilmasinda
kullanilan betoniyer Sekil.3’de goziikmekte. Betoniyer ile karistirilan harg el arabasina
alinip kaliplanacak yere gétiiriiliir. Kivam konusunda deneyim kazanmak gerekir.
Kuru olan harg kalipta birbirine yapismaz ve monolitik olarak calismaz. Su fazla olursa
harg betoniyerin duvarlarina yapisir. Uygun kivam i¢in kullanilan topragin dogal
nemlilikte veya kuru olmasi tanimlanmalidir. Ocaktan yeni ¢ikan toprakta nem
bulunurken, 6nceden ¢ikip kullaniimadan beklemisse oldukga kurudur. Harg suyu
deney yolu ile %20-24 arasinda se¢ilir. Betoniyer ile karigtirma 3 dakika siirmeli ve
karisim 20 dakika i¢inde kaliba (Sekil.5) yerlestirilmelidir.
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kerpig:‘duvardéndﬁstriyel kalib1 Sekii.g V tokmaklama

Aksi takdirde yerlestirme alg1 priz yaptiktan sonra yapilirsa, hidratasyon ile elde edilen
baglayicihk kopartilmis olur. Malzemenin priz yoluyla hizla tastyicilik kazanmas,
ingaati siirecini geleneksel kerpicten farkli olarak rasyonel ve hizli hale getirir.

A

Sekil.6 622 nolu deneme yapisi

e

Sekﬂf‘T 622 nolu yapl‘-msaat agamasinda

Diizgiin yiizeyli endiistriyel iiretilmis, birlestirme ekipmani olan kaliplar tercih edilirse
insaat hizlanir (Sekil.4). Aym is sandik tipi kiigiik kaliplar ile veya yan iskeleye bagh
kalas kaydirma metodu ile de yapilabilir. TUBITAK-INTAG-TOKI 622 (Isik, B.,
1996) nolu proje kapsaminda insa edilen deneme yapisinda betoniyer ve endiistriyel
kalip kullanilmistir. (Sekil.6, 7)

Parke tas tesisi ile kerpic blok iiretimi: Beton parke tas: tesisi kerpic blok tiretimi
i¢in kullamlmugtir. Islenecek topragm rétresi kiicitk olmali, 2cm gézii olan elekten

elenmelidir. Tmalat asamalari dozajlama, su ile karistirma ve presleme béliimlerinden
meydana gelir (Sekil.8). Prensipte zemin malzemesinin yerlestirilmesinde presleme

Sekil.8 Beton parke tasi tesisi ~ Sekil.9 kerpi¢ blok  Serkil. 10 Urfa’da duvar 6rgiisii

yerine darbe yani kompaksiyon daha etkindir. Yol yapimlarinda zemin sikistirmasinda
da silindirin etkili olmasi i¢in titresimli silindir kullanilir. Kerpicin giiclendirilmesi icin
GAP Pilot yapisinda ¢imento kullanilmigtir. Karigimin 6zelliginden kaynaklanan
islenebilirlik kabiliyeti ile malzeme beton parke tesisinde islenebilmistir. Tesisteki
presleme 6ncesi vibrasyon yapilir. Bir sefer preselemede |5 adet blok birden
tretilmektedir. Urfa'da GAP Bélge Kalkinma idaresinin kullanacag: 4 adet lojman



olarak insa edilen iki katlt yap1 icin 60 000 blok iiretilmistir (Sekil.9). Kerpig bloklar
tesisten santiyeye getirilip yigma yapi teknigine uygun oriilmiislerdir. Sekil.10
Urfa’daki iki katli kerpi¢ yapmin duvarlarinin driiliisiinii géstermektedir.

Duvar kalhbina piiskiirtme teknigi: Kerpic malzeme beton shotecrete makinasi ile
piskiirtiilebilir (Sekil.11). Piiskiirtme isi icin kompresérden basingl hava kullanilir.
Shotecrete tekniginde sulu karisim olmakla beraber, kerpic icin kuru malzemenin
hortum ucunda su ile karismasi uygun tekniktir. Malzeme piiskiirtiiliir tane boyutuna
gore dnceden hazirlanir, baglayict ile karistirilir, makmaya yerlestirilir. Piiskiirtme
makmasmm gucune gore saatteki miktar 3-15 m® arasinda degisir. Béylelikle 100
m’lik bir evin 45m® duvar hacmi teorik olarak 15 veya 3 saat iginde piiskiirtiilebilir
(Sekil.12). Kerpi¢ duvar i¢in kullanilacak kalip tek tarafly, agik kalip olabilir. Kerpic
malzemesi agik olan taraftan piiskiirtiiliir. Gerekirse duvar kesitinde kalacak tesisat ve
donat1 piiskiirtme &ncesi kalip icine yerlestirilebilir. Kerpi¢ malzeme kaliba tanimlanan
enetji ile vurduktan sonra yeterince sikismis olur ve o andan itibaren tasiyicidir. Sonug
olarak kerpicin kaliba yerlestirilmesi sirasinda betonda goriilen hidrolik basing yoktur.
Béylelikle kerpic kalib1 daha az takviyeli ve ucuzdur. Hatta kalip viizeyi olarak
cerceveye tutturulan dokuma dahi kullanilabilir. Pencere bosluklar: kalipta 6nceden
hazirlanmalidir. Diizgiin olmayan piiskiirtme yonii sertlesme tamamlanmadan mastara
gdre Liraglanmahdir.

Sekil.]l puskurtme makinas Sekil. 12 puskﬁffme tekmgl ile kerpi¢ yapr (Easton D)

Kerpic pilot yapilar

Pilot Yap1 I.: Alker malzemenin temel arastirmasi 1980 de tamamlandiktan sonra ilk
deneme yapisi, Tanriverdi. C.,(1983)’nin Ruhi Kafescioglu tarafindan vonetilen
yiiksek lisans tezi kapsaminda yapilmistir. {TU niin Maslak kampiisiinde 1983 te insa
edilen yap1 9 sene boyunca Universitenin ana okulu olarak hizmet vermistir, Sekil.13 te
yapinin bati cephesi goriilmekte.

Pilot Yap1 IL:ITU Maslak Kampiisiinde 1995 yilinda insa edilen (Isik, B., ve digerleri
1996) ikinci pilot yapmnin giiney cephesi Sekil.14 ve plani ise Sekil. 15 te goriilmekte.
Alker malzeme ile yigma yap1 teknigi ile insa edildiginden deprem yonetmeliginin ilgili
kurallarma gore projelendirilmistir. Duvarlarin altinda siirekli temel bulunur. Tek katli
yapida zemin uygunsa 80cm betonarme temel duvar: yeterlidir. Kerpi¢ duvar kahba
tokmaklama yoluyla yerlestirilmistir.
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Sekil.13 ITU-1983, Anaokulu Sekil.14 ITU-TOKI-622, yap1 1995

Duvarin icine her 60cm yiikseklikte hasir celikten yatay donati yerlestirilmistir. Duvar
iisttinde kat hizasinda betonarme hatil dékiilmiistiir. Her iki binada da hazur kirigli
asmolen déseme kullanilmistir . 11k yapinin gatist az egimli plak iistii eternit ortiiliidiir.
Ikinci yapida ise betonarme désemenin iistiindeki ahsap oturtma cati alaturka kiremit ile
kaplidir. (Sekil.14)
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Sekil.15 ITU-TOKI 622 yapinin plani, 1995

Pilot Yapi IIL.: Altmolukta zeytinlik iginde 240 m’ yazlik olarak insa edilmistir.
Duvarlar i¢in gerekli toprak egimli arazide yapiy1 oturtmak icin yapilan hafriyattan elde
edilmistir. Duvarin kalib: yerinde kurulan iki tarafli iskelede kaydirilan kalas
seklindedir. Bir kalas yiiksekligi (35 cm) tokmaklama teknigi ile doldurulduktan sonra
kalaslar iskeleden gevsetilerek yukartya kaydirilmaktadwr. Sivasiz dig yiizde kalip izleri
desen olusturmaktadir.
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Sekil.16 Ugiincii kerpi¢ yapi, 1997, Altinoluk

Uciincii yapi (240 m?) salondaki tek soba ile ismmaktadir. Baslangicta dogal gaz kombi
sistemi ile 1sitilmasi projelendirilen ve her odasinda radyat6r bulunan merkezi sistemin
kullanilmasma ihtiya¢ kalmamistir.

arh s

Sekil.17 Ugiincii kerpig yapi plani, 1997, Altmoluk

Pilot Yap1 IV.:1999 yilinda Urfa’da GAP Bélge Kalkinma Idaresine lojman olarak
yapildi (Sekil.18, 19, 20). Bolgede Birecik barajindan etkilenen niifusun iskan
sorununa ¢oziim dnerisi olarak yapilmustie. Iki katli binanin 6rme duvarlari icin 60 000
adet kerpig blok {iretilmistir. Blok firetiminde Urfa tiineli kaz1 malzemesi olan marn
kullanilmistir. Marn kalker esash oldugu icin malzeme alci ile stabilize etmek yerine
cimento ile stabilize edilmistir.
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Sekil.20 Kerpic yap1 TV, iki kath, 100m® lik 4 daire

Giiniimiizden kerpic yapi érnegi

Diinya lizerinde kerpic yapiya olan ilgi artmaktadir. Bircok iilkede entelektiiel insanin
gevreci ve prestij yapisi olarak insa edilmektedir. Ornek (Sekil.21 a, b, ¢) Avustralya
Sydney yakinlarinda tokmaklama teknigi kullanilan hafta sonu evini gostermekte.

i é—banj{,b—salon, c-goriiniis, 2005

a hafta sonu ev
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Alcih Kerpig ile siirdiiriilebilirlige katki

Mukavemet, durabilite, cevre: Karisimda bulunan algi 20 dakika gibi kisa zamanda
priz yaptiktan sonra malzeme kullanilmaya baglar. Kerpi¢c malzeme harg¢ suyunun
kurumast ile gézenekli hale gelir. Ortalama olarak 2.2 t/m’ olan topragin birim agirlig1,
algi ile karistiktan sonra 1.7 t/m’ seklinde hafiflemis olur. Gozeneklilik alkerin
geleneksel kerpice gore dzelliklerini iyilestirir. Alker yapi yanal yiiklerde daha siinek
davranir Yapinin depremde ivme alacak kendi viikii azalir. Malzemenin 1s1 direnci
geleneksel kerpicten yiiksektir. Diinya alg1 ile stabilizasyonu tanimamakta, cimento ile
stabilizasyon yapmaktadir . Cimento is1 gegirgenligini arttirir ve kirilganlik verir. Bu
durumda ¢imentolu kerpi¢ ¢evreci degeri kaybetmis olur.
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Sekil.22a, b, Enerji kullanimina bagli tugla ve kerpi¢ yapinin karsilastirmasi

Aleinin hidratasyon sirasinda kil mineralleri ile kimyasal reaksiyona girmesi sonucu
alker suyu biinyesine daha az ¢eker. Bunun sonucu olarak: geleneksel kerpigte oldugu
gibi sudan zarar goriip plastik kivama girmez; |.mukavemetini siirdiiriir, 2.durabilitesi
artar.

Alkerin 1s1 gecis katsayist 1987 de l.yapi istiinde yapilan Slgiimlerden alinan verilere
gore A=0.4-0.5 W/mK olarak hesaplanmistir. Bu verilere dayanarak, GAP- Birecik
Bblgesinde gevre kirleticilerinin azaltilmasi amaciyla tugla ve kerpi¢ duvar arasinda
karsilastirma yapilmistir. Hava kirleticiler: cevre, yap1 dzellikleri ve yakit tiiriine gore
“Enerbed” programu ile hesaplanmistir. Karsilastirma tuglaya oranla alker yapida CO»,
SO;, NOy, ve benzeri kirlilik unsurlarinin %52.8 azaldigini gostermektedir. Sekil.22a
CO2 emisyonunun Kerpi¢’te 11160,828 kg/yil CO2 Tugla’da 23645136 kg/yil
oldugunu gostermektedir.
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Siirdiiriilebilirlik icin kerpic yap: Onerisi

Miidahale mantif1: Bir ada iilkesi olan K-Kibris kaynaklarini bilingli kullanmalidir.
Bu calisma ile siirdiiriilebilir yapilasmaya katkida bulunmak iizere sosyo-ekonomik,
kiiltirel ve dogal ¢evre verileri incelenmis, yorede tarih boyu kullanilan kerpi¢ yapinin
yapi sektoriine kazandirilmasi onerilmistir.

Kerpic alaninda §nceki Cahismalar ile kazanimlar: Kerpic yapi son yiizyilda egitim
ve arastirma i¢inde yer almadigi icin niteliklerini ve giivenilirligini fazlasiyla
kaybetmistic. ITU de 1978 den bu yana yiiriitiilen ¢alismalar sonucu kerpi¢ igin
kullanilacak topraga %Z2kire¢ ve %10 alci katilarak stabilize edilmistir. Alker adim
alan yeni kompozit sayesinde durabilite, mukavemet ve yap1 fizigi alaninda
kazanimlar saglanmis ve insaat siireci rasyonellestirilmistir.  Kerpic yapiminda
kullanilacak makina tiiriine de bagh olarak 100m” yapinin duvarlari 15 giinden 3 saate
kadar indirilebilmektedir.

Cahsmanimn_Kibnis’a saglayacag kazanimlar: Alker'in Kibris’ta konut sektdriinde
kullanilmas: halinde, iklim sarlarina uygun saghkh yapi yapilabilecektir. Enerjinin
hudut, hatta deniz 6tesinden para 6denerek saglandig diisiiniiliirse, 1sitma ve sogutma
enerjisini en aza indirilmesi Kibris ekonomisine katkida bulunacaktir.  Enerjinin az
kullanilmasi ile gaz ve kati atiklar azaltilmus ve dogal ¢evre korunmus olacaktir. Diger
yandan kerpic yapit bilincinin devam etmesi toplumun hafizasi ve kimligi olan kiiltiir
varliklarinin korunmasi ve siirdiiriilmesini saglayacaktir.

Kazanimlarm araclan: uzun zamandir endiistriyel malzemeler ile calisan yapi
sektoriinde kerpig teknolojisinin yeniden konutlarda kullanilmast icin:

I-kullanici, 2-teknik insan, 3-yap: denetleyen ve 4-yasa koyucuya ydnelik bilgilenme
caligmalart  yapilmalidir. Bilgilendirme c¢alismalari  kullaniciya veya egitimin
kurumlarinda dagitilacak yaym hazirhigi, interaktif toplantilar, medya haberleri seklinde
olabilir. Bilgilendirme faaliyetlerini yerel yonetimler, egitim kurumlari, ve meslek
odalar1 yiiriitebilir.

Basariya vonelik pilot cahsmalar: Mimarlik ve mithendislik 63rencilerinin staj alani
olarak programlanan ¢ok kiigiik fakat toplumun kolaylikla gérebilecegi ve sik kullandigi
yapi tiirlerinin kerpi¢ malzeme ile yapilmasi.

Sonug¢

Stirdiriilebilir kalkinma, ekonominin bilgiyle, ¢evrenin sevgiyle ve sosyo-kiiltiirel
hayatin sorumlulukla yonetilmesi anlamina gelir. Cevrenin korunamamasi durumunda
ekonomi veya sosyo-kiiltiirel hayat ta kalmaz. Ada ililkesi olarak Kuzey Kibris
kaynaklarint stirdiiriilebilirlik kriterlerine gére yonetmelidir. Siirdiiriilebilirlik kriterleri
SIDS (Gelisen Kiigiik Ada Ulkeleri Birligi) tarafindan da detayli olarak belirlenmistir.
Cevreyi kirleten sektorlerin i¢inde %50 ile en biiyiik pay yapili ¢cevreye aittir. Insan
eliyle yapilasan ¢evre, dogal alanlarin yapiyla ortiilmesi, dogadan malzeme alinmasi,
malzeme {iretimi ve insaat asamalarinda cevreyi yiiklemektedir. Alker yap1 malzemesi
yiiksek 1s1 depolama kapasitesi, yiiksek 1s1 direnci (A=0.4 W/mK) ile sogutma ve isitma
enerjisi kullammmini Kibris sartlarinda ortadan kaldirabilir.  Kibris kendi kiiltiir
Ozgiinliigli ve toplum hafizasi ayrica ekonomik ve g¢evre siirdiiriilebilirligi acisindan
yeni konut yapilarini kerpi¢ malzeme ile yapmalidir.
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(")zet

Degisik malzemelerin ve yapi sistemlerinin ayr1 6zellikleri uygun olarak bir arada
kullanilirsa yarar toplamdan daha biiyitkk olur. Bu calismada yenilenen kerpig
teknolojisi ve hafif ¢elik yapi sisteminin beraber kullamlabilirliginin yararlar
gbsterilmistir.  Yapi kabugu olan dis duvarlarin kerpi¢ malzeme ve i¢ mekan duvar-
dosemeleri Hafif Celik olarak projelendirilen yapinin plan, kesit ve detay diizeyinde
yapisal zelligi anlatilmustir .

Giris

Cevre sorunlarmin diinya c¢apinda biiyiik boyutlara ulasmasi ingaat sektoriinii de
etkilemis, yap iiretiminde yeni teknolojilerin gelismesinde siirdiiriilebilir, ekolojik ve
enerji etkin tasarim gibi cevreye duyarh kavramlar 6nem kazanmustwr. Yapi
malzemeleri i¢in “cevre kirletme etiketi” c¢aligmalar1 baglatilarak kullanicin segimine
yardimei olunmak istenmekle beraber, daha bir stire uygulanamayacaktir.

Tarih boyunca kullanilan kerpi¢ yap1 malzemesinin tiretim ve kullanum dénemi dahil az
enerji tikettigi bilinmektedir. Diger yandan celik yapi malzemesi de kullanildiktan
sonra, donistiiriiliip baska bir amacla tekrar kullamlabildigi icin ekolojik gruba
girmektedir. Birbirinden farkli olan iki malzemenin degisik 6zellikleri uygun olarak bir
arada kullanilirsa (Ozean. E., 2005) toplam yarar artar. Bu ¢cahsmada yenilenen kerpig
teknolojisi ve hafif g¢elik yap:r sisteminin beraber kullamlabilirliginin yararlar
gosterilmistir.




Karma yapi sistemi,
kerpig ve hafif celik yap: teknolojileri

Geleneksel kerpic, yap1 malzemesi olarak mukavemeti zayif, suya hassas, is¢iligi fazla
olup, endiistrilesme devrinden bu yana yerini &zellikle son ylizyilda sanayi
malzemelerine terk etmistir. Egitimde ve arastirmada yer almadigi icin mevcut
kiiltiir varliklari dahi korunamamaktadir.

Kerpic yapt malzemesi kullanilan yapilar tartismasiz en saghkh yapilardir. Kerpig
yapi teknolojisi az enerji titketerek siirdiiriilebilirlige katkis1 biiyiik orandadir. Yararlar:
g6z oniinde bulundurularak, ITU de 1978 den bu yana yiiriitillen kerpi¢ aragtirmalar
sonucu, uygun topraga kire¢ ve algi katilarak olumsuzluklar ortadan kaldirilmistir
Alker ad1 verilen bu yeni malzemeye suya karsi daha dayaniklidir. Diger yandan tiretim
sirasinda algmin priz yapmasindan sonra topragin kurumasi sonucu poréz ve yalitim
degeri geleneksel kerpigten daha yiiksek malzeme elde edilmistir. Kerpi¢ malzemenin
emek yogun olumsuzlugu ise beton teknolojisinde kullamilan makinalar ile agilmustir.
Deprem giivenligi ve iiretim teknolojileri alaninda yapilan ¢alismalar sonunda kerpig
tekrar yap1 sektoriine kazandirilmigtir.

Dis duvarda kerpi¢ kullanilmas: ile yapida ‘yapi fizigi gereklilikleri® tek malzeme ile
saglannus, kerpi¢c malzemenin getirileri ile i¢ mekanda 1s1 ve nem dengelenerek saghikh
yapi olusturmustur. “Yap: dmrii ” kriterine gore az enerji titketen ve tiimiyle geriye
dénistiiriiliirken gevre kirliligi yaratmayan malzeme olan kerpig ile siirdiiriilebilirlik
desteklenmektedir.

[¢ tasiyict duvarlarda H-Celigin kullanilmasi sonucu i¢ duvarlar, kerpice oranla ince
yapilabilmis ve i¢ mekanda alan kazamlmistir. HC sistemin yar1 veya tam prefabrike
olan kullanilmas: ile *“kerpig-HC karma yapi” insaat siiresi birka¢ ay gibi siireye
kisaltilabilmektedir.

Kerpic yap1 teknolojisi

Geleneksel kerpig: icinde kil orami %25-35 arasinda olan topraktan, yogurma,
dinlendirme, ve sekil verme yontemi ile kullailan yap: malzemesidir. Kil toprak
icindeki en kiigiik boyutlu tanedir (0.002mm veya 2p den kiigiik). Topraktaki diger
tanelerinin (kiigiikten biiylige: silt, kum ve cakil) genellikle esit oranda olmasi,
geleneksel kerpic yapmaya elveriglidir. Plak halindeki kil tanelerinin arasma su girdigi
zaman kil plaklar1 birbirinden su oraninda ayrilir ve plastik sekil degistirme durumuna
girer. Plastik davranis sekil verirken ve yogrulurken avantaj olmakla beraber, bitmig bir
binada ki kilin islandiktan sonra plastik davramg gostermesi, yapi mukavemetini
diisiirtir. Stabilizasyon teknigi ile 1slanmanmn zarari azaltilabilir, boylelikle mekanik ve
fiziksel 6zelliklerin siirdiiriilmesi saglanabilir.
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Kerpi¢ Teknolojisinde Iyilestirme
alker teknolojisi

ITU de viritilen kerpicin alci ile stabilizasyonu c¢alismasinda [Kafesgioglu, ve
digerleri 1980] %2 kire¢, %10al¢1, % 22- 24 har¢ suyu kullanilmistir. Yeni malzeme
diger kerpigten ayuwt edilmek iizere iki malzemeden kisaltilarak alker adi ile
anilmaktadir.  Alker malzemenin geleneksel kerpigten en onemli farki suya kars:
dayaniklibginin artmasidir.  Yeni kompozitin suya karsi dayamiklihg: durabillte
bolimiinde goriilecegi gibi hem fiziksel hem de mekanik kazanimlar saglar. Algi ile
giiclendirilmis kerpig ile 1983’te yiiksel lisans kapsaminda Pilot Yap1I [Tannverdi C.,
1983], 1995°te Pilot YapuII [Isik B., 1996], 1997°da Pilot YapuIII [Isik B., 1998], insa
edilmigtir. Pilot Yapi.IV [Isik B., 2000]. ise ¢imento ile stabilize edilmis kerpic ile insa
edilmistir.

Ingaat sektdriinde uzun zamandan bu yana endiistrilesmis yapt malzemeleri
kullanildigindan bu ¢aligmalar kapsaminda kerpi¢ malzemenin unutulan iiretimi,
yapmun ingaat kurallari ve malzemenin detaylandirma 6zellikleri yeniden
diizenlenmistir. Konu ile ilgili detayl bilgiye www kerpic.org tan ulasilabilir.

Durabilite: Yapi malzemesinin kendi niteliine de bagh olarak, yapidaki yerinde,
listlendigi gorevi zamana bagli olarak en iyi yerine getirmesini ve “6miirliiligii™nii tarif
eder.

Geleneksel katkisiz kerpicin kullanildig yerdeki olumsuz davramsi: kil taneleri arasma
suyun girmesi ile tanelerin birbirine tutunmasi azalir, yap1 elemam erozyona (malzeme
kaybi) ugramasidir.

Alg1 ile stabilize edilme siirecinde kerpi¢ i¢indeki kil mineralleri alg1 ile kimyasal
reaksiyona girerek ve yeni kompozit suya dayanikli hale gelir. Bu davranis ¢oziilmez
tuzlar olusturdugu disiiniilmektedir. 1978 den bu yana uygulamalardan izlenen
iyilesmenin hangi kimyasal mekanizma ile ortaya ¢iktig1 laboratuar ortaminda izlenmesi
amaciyla bir TUBITAK arastirmas: yiiriitiilecektir.

Mukavemet: Geleneksel kerpicin baglayicisi topragin icindeki kildir. Bazi durumlarda
saman katiir. Saman diizgiin hatta parlak yiizeyli (harman sonras: piiriizlendirilmis
olsa da) lifli malzeme oldugundan kerpic ile aderans: yiiksek degildir. Mukavemeti
arttirmaktan Gteye malzemenin, rétre (biiziilme) catlagi gostermeden esit oranda
kurumasi gérevini yiiklenir.

Kerpi¢ igin toprak segiminde, kilin kendi tiirlerinin iginde en iri tanelisi olmalidir.
Kiigiik taneli killer daha ¢ok su emdigi i¢in diger killere gére ok genlesir, kururken de
daha ¢ok ritre yapar. Bu tiir kil yapt malzemesi olarak kullanilirsa, kuruma sirasinda
meydana gelen rétre gatlag toplam mukavemeti diigiiriir.

Bazi kiiltiirlerde, kerpicin iyilestirilmesi amaciyla, asfalt, ¢imento gibi malzemeler
katilmaktadir (Houben, H., Guillaud. H., 2003). Cagimizda sikca rastlanan cimento
katkis1 ile mukavemet yiikselmekle beraber siinekligi (diiktil) azalmakta. Diger yandan
¢imentolu kerpicin, yap: fizigi 6zellikleri betona benzediginden, geleneksel kerpicteki
avantajlar1 kayip eder. Esasen kerpicin beton gibi gii¢lii olmas: gerekmez. Katkisiz
kerpicin basng mukavemeti diisey yiikleri tasimaya yeterlidir. Kerpi¢ malzeme yigma




yap1 tekniginde sadece basinca calismak iizere kullanilmakla beraber, deprem
srasindaki yanal viiklerden duvar kesitinde c¢ekme kuvvetleri de olusur, Insaat
sirasinda énlem alinmast halinde yap1 depreme dayanmaktadir. Yararhligmi kanitlayan
tnlem ise tarihi yigma yapilarda da goriilen (Resim.1 ) yatay hatillardir. Resim.2 yatay
donat1 veya hatil uygulanmig kerpi¢ duvarm, iki eksenli kuvvetler altinda (deprem
modellemesi) késegen kirilmadigini gostermektedir.

Resim.1 Iki eksenli yiik altinda yatay donati uygulanmig kerpi¢c duvarin (BI)
Resim.2 Alanya Kopriilii kanyonda tag yigma yapi yatay hatillar (BI)

iscilik: Geleneksel kerpi¢ yapiminda yiiksek oranda kil gerektigi igin, bu cins toprak
her yerde bulunmamaktadir. Toprak temin edilen ocaklar yapmin ingaat yerinden uzak
olup, tagima isciligi ve masrafi gereklidir. Geleneksel kerpicin {iretim siireci “alan ve
iscilik talebi”ne veri olarak: 1.kazi, 2.tasima, 3.ihsarat, 4.elek ve hazirlik, 5.ikinci istif,
6.karigim, yogurma, dinlendirme, 7.gekil verme, 8 .kurutma, 9. istif, 10.santiye istifine
tagima, 11.santiyede islenecek yere tagima gibi asamalar1 kapsamaktadir.

Algt ile stabilize edilen kerpig, baglayicilik olarak daha az kile ihtiyag gosterir (%8-10).
Bu oranda kili olan toprak daha kolay bulunur. Toprak ocag ingaat yerine yakindir,
nakliye masrafi daha azalir. Segcilen ingaat teknolojisinin blok Gretimi veya yerinde
duvar dékiimii olmasma gore, toprak hazirlama isleri de azalabilir. Kerpi¢ blogu
iiretimde toprak 2 cm elekten gegirilmeli, duvar kalibma dogrudan dokiilerek tiretiminde
ise, 5 veya 7 cm civarinda tas harg i¢inde kullamlabilir. Duvara dokiim tekniginde elek
isciligi tamamen kalkarken, elek gerekli olan blok iiretiminde elek iistii malzemenin
tekrar uzaklastirilmas: isi —maliyet, -siire, -nakliye ve yer ihtiyacim arttwwr. Duvara
dokme tekniginde kaliba yerlestirme icinde 9 kg balyoz kullanilacag: gibi, a.elektrikli,
2.hidrolik veya 3.benzinli kompaktorler de kullamlarak ingaata mekanizasyon saglanir
(Isik B., 1996).

ic Mekan Konforu ve Saghkh Yapilar: Yapilarin amaci insanlara saghkli yaganir
mekanlar kurmaldir. Insa edilen bu saglikhi yapilar dogal olarak dayanikh ve
mukavemetli olmalidir. Yapilarin saghkli olmas: insanlarin biyolojik ozelliklerine
uymasi anlama gelir.




Saglikli bir hayat igin viicudumuz “belirli zaman icinde belirli enerji ve su buhart™
atmali; temiz hava kullanmali, manyetik dalgalardan, radyasyondan, zararli sesten vb
korunmalidir. Bu tamimlar basit gibi géziikmekle beraber sartlarin saglanmasi oldukg¢a
karmasiktir. Saglikli dogal ortamu saglayamadigimiz zaman “sartlandinlmis ¢evre”
yaratiriz. Sartlandirma igin kullanacagimiz mekanizasyon ise, duyma aleti veya gézlitk
gibi beraberinde baska giiliikleri tagiyip getirirler. Saghkli mekanlari dogal olarak elde
etmek insanlar i¢in en uygun olanidir.

Geleneksel yapilar caglar boyu iizerinde disiiniildiigii igin saghkhdwr. Endiistriyel
malzemeler ile saglikli yapi insa etmek i¢in endiistriyel malzemelerin tek ve digerleri ile
beraber kullanilma karakterlerini bilmek gerekir.

Kerpic yapt malzemesi 1.1s1 depolama, 2.si direnci, 3.nem depolama-geri verme
(dengeleme), 4.ses yutma, S.yanmama gibi fiziksel 6zellikleri ile insan saghgna en
uygun mekanlar1 dogal olarak yaratir.

Siirdiiriilebilirlik: Kirleticiler arasinda yapilar diinya genelinde ¢evreye en biiytlik
yiikii verirler. Malzeme iiretimi, ingaat siireci, yapt kullanumi sirasinda harcanan enetji
cevreyi kat1 ve gaz atiklar ile kirletir (Isik B., Goger. C., 1997). Kerpi¢ yapi malzemesi
{iretim sirasinda enerji kullanmadigi gibi, 1s1 depolama ve direnci 6zellikleri ile yapmin
dmrii stiresinde en az enerji kullanimini saglarlar.

Hafif celik yapi teknolojisi

Yurt disinda konut yapiminda yogun olarak kullanilan hafif elik sistemin Tiirkiye’deki
uygulamalari heniiz yakin tarihte baglamustir. [zmit’te 1999 depreminde yaganan biiytk
can ve mal kaybindan sonra, yap sektorii meveut yapi sistemlerinin yerine alternatifler
aranmaya baglanmus, hafif¢elik sistem bir ¢6ziim olarak goriilmiistiir.

Hafif Celik sisteminin tanimi

Celik yapi, genellikle tastyicisi ¢elik-NP*den (normal profil) kurulan “gelik iskelet yap1”
anlamina gelir. Normal profil sicak ¢ekme teknigi ile elde edilir; mukavemeti
yiiksektir; profilin metre agwligi kesitine de bagh olarak fazladir. Celik yapilard
duvarlar 6rme ise “agn”, levha kaplama teknigi ile elde edilirse “hafif” olabilir.

Hafif celik (HC) yapilarda kullanilan profiller celik levhadan soguk-biikme teknigi ile
elde edilir.  Celigin tasiyici sistem iginde az kullamlmasi, “gelik hafif yap1” yerine
“hafif ¢elik yap1” olarak tanimlanmugtir.

Duvar veya doseme icin, ¢elik sactan biikiilerek iiretilen profillerden énce 1zgara inga
edilir. Duvar veya doéseme 1zgarasmin iistiine iki tarafindan tagiyict levhalar
kaplandiktan sonra yap: pargasi tagiyict olur. Yapi pargalari birleserek tastyici sistemi
olusturur. Resim.3’de hafif ¢elik yapida kullanilan bitkkme profil ve Resim.4’de duvar
tastyic1 1zgarast goriilmekte. Duvarm iginden gegecek tesisat igin izgaray1 meydana
getiren profillerde yeterli delik birakilabilir. Yanal kuvvetleri karsilamak i¢in ise duvar
diizlemine kosegenler yerlestirilmelidir.




Resim.3 Celik sactan bitkme profil
Resim.4 Duvar halinde tagiyict hafif gelik sistem

HC ile Hizh ve Rasyonel Uretim: HC soguk biikme profiller belirli standartlara uygun
olarak firetilir. Sistemi destekleyen bilgisayar programlar: ile yapinn yiik altindaki
davranislar1 hesaplanir. Elemanlar fabrika ortaminda projeye uygun olarak kesilir ve
birlesme detayr hazirliklart yapilir. Proje ozelligine gére l.eleman, 2.yapi parcasi veya
3.hiicre seklinde fabrika ortaminda bitirilerek insaat yerine sevk edilir. HC yapmin
tiretim teknolojisi gerekli goriildiigii kadar hizlandirilabilir.

Yapmin degisik oranlarda fabrikada iiretilebilir olmasi, kalitesini ve hassasiyetini
arttirir, yapmin degisik atmosfer gartlarinda inga edilmesini saglar. Sonug olarak toplam
ingaat stireci rasyoneldir.

HC ile hafif yapi: HC yapida kullamilan profiller gelik sagtan biikiilerek elde
edildiginden tasiyici sistem hafiftir. Hafif yapilarin temelleri daha sadelesir. Deprem
bilgelerinde, diisey yiikiin azalmasi sonucu yatay yiik de azalacagindan, hafif yapilar
deprem bolgelerinde daha ¢ok kullamlir olmustur. Ancak [stanbul’da tarihi bélgede
1999 depreminde goriildiigii gibi teknigin gereklerini yerine getiren yigma dahil her tiir
yapi deprem bélgelerinde uygulanabilir.

HC ile kazammmlar: Hafif celik yapilarda duvar kalinliklar, tasiyici profillerin
genisligi ve ¢ift tarafli uygulanan kaplamalar ile beraber (12cm den baglamak tizere)
incedir. Diger yigma veya iskelet yapida ortalama kalinlig1 sivalar ile beraber 23cm
(19 + 4 =) civarindadwr. Kerpi¢ yapi teknolojisinde i¢ duvarlar 30cm dig duvarlar
45cm’dir. Hafif celik uygulandiginda i¢ duvarlar 30cm den 12 veya 15em ye
inebilmektedir.

HC Teknolojisinin Dikkat Edilecek Ozellikleri

HC tastyicili sistemlerde kullamlan profillerin sa¢ kalinliklari genellikle 0.8 ve 1.2
arasindadir. Profillerin fiziksel ve mekanik davraniglar: goz 6niine almmahdr (Hacker,
J.H., Gorges, J. A., 1997). Celik profillerin ve yapmin mekanik 6zellikleri mithendislik
hizmeti olarak saglanmaktadir. Fiziksel &zelliklerin ise mekanik &zellik gibi goz
ontinde tutuldugu sdylenemez.

HC de Yap fizigi: Ulkemizde yapi aliskanhig: kargir malzeme ile oldugundan HC yap:
teknolojisinin farkli yanlar1 “yaga ve gor” siirecinden 6nce tamimlanmalidir.

HC de Ses ile ilgili konfor: HC yapilarda duvarlar ve dogemeler, bir zorunluluk yoksa,
hafif ve kuru sistem olarak insa edilir. Hafif yapilarm zayif oldugu konulardan biri ses




iletkenligidir (Istk B., 2005). Akustik konforun saglanmasi bitirme malzemesi ve
uygulama teknigi se¢imi asamasinda g6z 6niine alimir.

HC yapida akustik konforunun saglanmasi icin, onerilen bazi &nlemler asagidaki

gibidir:

Dis sesten korunmak igin az giiriiltiilii yer secilmeli

Arazinin ses koruma 6zelliklerinden (agaglandirma ve tepe) yararlanilmali

Arazide 6nlem alinamiyorsa agik alan ses bariyeri yapilmali

Yapida her tiirlii aciklik uygun sekilde kapatilmali

Yapi bosluklarinda ses yutucu ve/ veya izolasyonu ile donatilmali

Tasyicilar sagirtilmali

Duvar yiizeylerinde ses yutucu levha kullanilmali

Iki katmanh duvar kaplamas: ile duvar agirlastirilarak ses korunumu arttiriimali

9. Hafif duvarlara titresimi arttiracak ilaveler yapilma-mal

10. Duvarlara ses yutucu ilave tasarimlar yapilabilir

11. Alg1 levhalar sok-yutucu olarak kullanilmal

12. ki duvar birlesmesinde aralik birakarak ses iletilmesi dnlenmeli

13. Duvar kaplamalari arasindaki bosluga ses yalitkan malzeme yerlestirilmeli

14. Sert doseme kaplamasinin altina ses yahitimi yerlestirerek yiizer déseme
yapilmali

15. Duvarlarda ses yutucu yiizeyler kullanilmali

16. Duvarlara ses iireten aletler monte edilme-meli

17. Désemeden ayri olarak asma tavan kullamlmali
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HC de Isi ile ilgili konfor: Carpict farkliliklardan biri gelikteki 1s1 gecirimliliginin
ahsaba gore 450 defa daha fazla olmasidir (1s1 gegis katsayisi A [W/m’K] Aansap =0.14 ve
Aeetik=60.00). Bu farklilik 1s1 yalitimi hesaplarinda ve detaylarinda gdz Oniinde
bulundurulmalidir. Dis duvarda kullamlan C bicimindeki hafif celik profillerin iki
bagligindan biri duvarin disina digeri duvarm igine bakar. Duvarin tastyict HC profilleri
60cm aralikla 1zgara gibi kullanildig: diistiniiliirse, yaklasik 6cm genisgligindeki baslik
cephenin yaklasik %10 unu gelik ile kaplar.

Is1 izolasyonu celik 1zgaray1 dis yiiziinden 6rtmezse, tastyicilarin bashklary, 1-1s1
kaybina, 2-yogusma ve 1slanmaya 2- yogusma sonucu duvarin iginde ve kaplamalarinin
yiziinde 1slanma, renk degisimine, kiiflenme gibi mikro organizmalarin yagsamasina
sebep olur. Yogusma konusuna saghk agismndan bakildiginda: bakteri, mantar ve diger
mikro-organizmalarin olusmasi, astim, alerji, vb. saglik sorunlarini baslatir veya etkisini
arttirir.  Dig duvarlarin i¢ mekana bakan yiizlerinin soguk olmasi mekan iginde sagliga
zararli hava akimlarina sebep oldugu gibi soguk (veya sicak) ic yiizey mekandaki
msanlari radyasyon ile etkiler ve hastaliga sebep olur. Sonug olarak konforsuzluk bir
saglik probleminin habercisidir. HC yapilarin dis yiizleri, sicak veya soguk iklim ayirt
etmeden, 1s1 izolasyonu ile mantolanmalidir.

HC de Durabilite: Celigin korozyonu (paslanma) durabilitenin konusudur. HC yap1
profilleri i¢in ince (genel olarak 0.8 ve 1.2) galvanizli sa¢ kullamilir. Hadde veya Ozel
agir celik profillerden farkli olarak bu ince profiller korozyondan daha kolay zarar
gordiigi kesindir. HC yapida korozyon, profillerin 6zellikle baglanti noktalarin
zayiflatarak tasiyicihgi etkiler. Yapt kabugunda, biinyesinde ve ic mekanlarinda
dolagan su veya buhari korozyona sebep olur. Suyun yapiya gelis sekli 1-yogusmaya




(kondenzasyon), 2-dis kabukta ve i¢ islak mekanlardaki su izolasyonunun yetersiz
olmasina, 3- yapi elemanlari i¢cindeki tesisat kacagina, 4-yapinn kullanimina baglidir.
HC yapilarda digerlerinden farkh olarak teknigine uygun 1s1 izolasyonu yapilmazsa,
duvarin dis viizlerinde ve duvar kesiti iginde yogusmaya sebep olur. Yogusma hem i¢
veya dig kaplamalarin yiizeylerinde hem de kesit igindeki ses izolasyonu gibi
malzemelerin 1slanmasina sebep olur. Tasiyicilik agisindan yogusmanin etkisi:  gelik
profillerin paslanmasi sonucu yapinn tastyiciligi tehlikeli hale gelir.

Kerpic ve hafif celik ile
karma yapi dnerisi

Calismada alg1 katkisi ile nitelikleri iyilestirilmis (alker) kerpi¢ yapi, ¢agdas teknoloji
ile desteklenip ingaat teknolojisine kazandirilmak tizere hafif ¢elik yap: ile karma olarak
tasarlanmistir. Tasarlanan yapmn i¢ mekaninin saghk sartlarina katkida bulunmak
amaciyla, dis duvarda alker malzeme kullamlmustir. I¢ duvar, doseme ve g¢ati
elemanlarinda hafif celik kullanilmigtir. Boylelikle i¢ mekanlarda yer kazamlmis ve
yapium siiresi kisaltilmigtir.  Farkli sistemlerin beraber projelendirilmesi sirasinda
tasarim sinirlamalari tanimlanmis ve ¢ozilmiistir.

Karma Yapmm Plan Ozelligi: Yap: iki kath olup kerpi¢ dis duvarlar 45 cm
kalmligindadir. Igerdeki mekanlari birbirinden iki yiizii algi levha kaply, tastyicist hafif
celik profilden duvar aywmaktadir. Alt katta antreye bagli merdiven evi, misafir
tuvaleti, mutfak, 24 m?® salon; iist katta ise merdiven holii, iic yatak odasi ve banyo
bulunmaktadir. Yatak odalarindan birinde alan biiylitmek amaciyla ile cumba yapilmus,
cumbanmn HC duvarlar digtan yeterli derecede 1s1 izolasyon ile korunmusgtur. Mekanlar
icin pencere yerine balkona tipi kapilar yapilmistr. Yapmn giris kati Sekil.5 te ve
yatak kat1 Sekil.6 da goriilmektedir.

Karma Yapmin Kesit Ozelligi: Tasiyic: duvarlarin altindaki siirekli temel derinligi
ingaat yerinin zemin 6zelligine gore tayin edilecektir. Temelin betonarme perde olmasi
tavsiye edilmektedir. Kerpi¢ malzeme duvar kalibimin i¢ine tokmaklama teknigi ile
yerlestirilecektir. Kaliba yerlestirme agamasinda asagidan yukariya her 60 ¢cm de bir
geo-grid malzemeden donati yerlestirilecektir. Her kat hizasinda betonarme hatil
bulunmaktadir. Betonarme hatillarin disa baka yiizii is1 izolasyonu ile korunmustur.
Dégeme HC kiriglemesi i¢in 20 -25cm yiiksekliginde biikme profil kullanmilmistir. Cati
diiz déseme seklindedir ve yeterli 1s1 izolasyonu ile donatilmistr. Insaatm bolge
ozelligine gore egimli cati da kullanilabilir.  Sekli.7 giris kapisindan kesiti
gostermektedir.

Karma Yapimn Detay ézelligi: Yapimnin cumbasina ait HC duvar ile yapinn kerpig dis
duvariin birlesme noktasi detay olarak Sekil.9 da goriilmektedir. Ust katin yatak
odalarina ait Fransiz balkonu esik detay: ise Sekil.10 da goriilmekte. Igerden balkon
icin digar1 ¢ikan déseme HC kirislemeleri 1s1 izolasyonu ile korunmahdir.

Karma Yapmin cephesi: Yapinin cephesi uygulanacak bélgenin 6zellifine gore
tasarlanabilir. Sekil.8 yapmin giris cephesini géstermekte. Bu cephede diiz catis: etkisi
goriilmektedir. Giris kapisinin iistiinde yatak odasi i¢in yapilan cumba bulunmakta.
Ust kattaki yatak odalarinm yeterince 1sik ve havadan yararlanabilmesi i¢cin pencere
yerine uygulanan Fransiz balkonu goziilkmekte.




w
4

040
AV

0 i

) roUndasy

frga

1] V'
it :
T DSt
g4, \ L -
1
1 { =2
A e
Gimns Holu # 5 v
fosz] I! o g
¥ L
000 : I :
0190 = A
v —— B
T ‘**1 =

IFIREIABUIIIEARLIMA UM AR TR AU M LR A AT ARV A \I .

Sekil.7 Kerpi¢c-HC yapinin giris kapisindan kesit
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Sekil.8 Kerpi¢g-HC yapinin giris cephesi
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Sonuc¢

Kerpic ve hafif ¢elik bir arada kullanilarak her iki malzeme ve sistemin yararlan bir
araya getiribmigtir. Kerpic kullanmmin hedefleri enerji depolama, 1s1 yahtimi, nem
dengeleme ozellikleri ile i¢ mekan konforunu ve yapimin mevsimlik (yaz ve kis)
zamana bagli enerji tiiketimini en aza indirerek c¢evre kirliligini azaltmak olmusgtur.
Hafif celik kullamlarak ise projede i¢ mekan tasarrufu, insaat siiresinin kisalmasi
hedeflenmistir.

Kerpig yapilar, yurdumuzda ve diinyada mimari kiiltiir varhidir. Aym zamanda diinya
niifusunun yarisini barindiran kerpi¢ yapilarm  saglikli ve giivenilir teknolojiye
kavusmasi bilim, egitim ve ingaat sektoriiniin gorevi olmalidir. Giiniimiizde kerpic ve
hafifcelikten olusan karma yapi teknolojisi ¢ok sayida toplu konut yerlesmeleri ve
ekolojik tatil kyleri i¢in elveriglidir.
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